Naturgewalt und Stromnetz:
verlassliche Lésungen fir morgen

Zentrale APG-Mal3nahmen zur Mitigation
der Auswirkungen des Klimawandels

Sichere Stromversor
dank Forschung u




Hintergrund

Die Netzinfrastruktur ist zunehmend extremen Wetter-
bedingungen ausgesetzt, die das Risiko von Schaden und
grolRflachigen Storungen massiv erhohen. Besonders der
Alpenraum ist aufgrund seiner geografischen Lage und klima-
tischen Besonderheiten davon besonders stark betroffen.

Direkte und indirekte Auswirkungen auf die Infrastruktur
werden besonders in den nachsten Jahrzehnten vermehrt
spirbar und sichtbar — erste Anzeichen sind bereits heute
zu beobachten:

Beschadigung von Freileitungen und Masten durch Muren, Lawinen und starke Winde
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Fir Betreiber kritischer Infrastrukturen — wie Austrian Power
Grid — ist es daher entscheidend, zukinftige klimatische
Verdnderungen frihzeitig zu erkennen und gezielte MaR-
nahmen zu ergreifen, um die langfristige Sicherheit und
Zuverldssigkeit von Freileitungen zu gewahrleisten.

In diesem Themenfolder werden die Ergebnisse des Klima-
risikomanagementprojekts ,,Klimacheck — Modul Tempe-
ratur & Wind“ sowie weitere zentrale APG-MalBnahmen
zur Mitigation der Auswirkungen des Klimawandels genauer
betrachtet.



Projekt , Klimacheck”

APG begegnet den Herausforderungen des Klimawandels
proaktiv und hat daher in enger Zusammenarbeit mit
GeoSphere Austria das Projekt ,,Klimacheck” initiiert.

Ziel dieses innovativen Forschungsprojekts war es, die Aus-
wirkungen meteorologischer Veranderungen auf Hoch- und
Hochstspannungsnetze zu untersuchen.

Dabei werden mogliche Entwicklungen der kommenden
Jahrzehnte (bis 2050) sowie in der fernen Zukunft (2070 -
2100) anhand ausgewadhlter Klimaindizes® analysiert und
visuell aufbereitet. Grundlage fir diese Langfristprognosen
bilden drei RCP-Szenarien?.

Die gewonnenen Erkenntnisse sind essenziell fur die Sicher-
heit der Ubertragungsnetze, da sie erméglichen, friihzeitig
auf klimatische Veranderungen zu reagieren. Zudem flieRen
sie in die Planungs- und Bauprozesse zukiinftiger Projekte
der APG ein.

Das Forschungsprojekt , Klimacheck”
ist in mehrere Module unterteilt. Im
ersten Themenfolder Niederschlag
kénnen zukiinftige Niederschlags-
ereignisse und deren Auswirkungen
entlang des Leitungsnetzes nach- E :
gelesen werden.

Klimacheck

1 Klimaindizes sind abgeleitete GroRen aus meteorologischen Variablen wie Temperatur und Windgeschwindigkeit.
Bekannte Indizes sind z.B. die Anzahl der extremen Hitzetage (Maximumtemperatur von mindestens 35 °C).

Diese unterscheiden sich je nach Umfang der KlimaschutzmaRnahmen:

Die Representative Concentration Pathways (RCP) beschreiben bestimmte Szenarien der Treibhausgaskonzentrationen im Jahr 2100.

* RCP2.6: Niedrige Emissionen flihren zu einem Temperaturanstieg von 0,9 - 2,3 °C gegentiber vorindustriellen Werten
* RCP4.5: Moderater Anstieg der Emissionen fiihrt zu einem Temperaturanstieg von 1,7 - 3,2 °C
* RCP8.5: Hohe Emissionen fiihren zu einem Temperaturanstieg von 3,2 - 5,4 °C



Projekt , Klimacheck”

Modul Temperatur und Wind

In dieser Tabelle wird die zukiinftige Entwicklung der Tem-
peratur- und Windindizes in Osterreich fiir die kurzfristige
(bis 2050) und ferne Zukunft (2070 - 2100) anhand der
drei Klimaszenarien (Details siehe FulRnote Seite 2) dar-
gestellt.

PFEIL: Zu- oder Abnahme

FARBE: Intensitat der Anderung

GRUN: schwache Anderung

ORANGE: moderate Anderung

ROT: starke Anderung

GRAU: nicht-signifikante Anderung

(Die Aussagen hinsichtlich Richtung und Intensitat
der Klimaanderung der einzelnen Modelle
unterscheiden sich zum Teil)

Im Fokus: Anzahl der extremen windschwachen Hitzetage
(Tage, an denen die maximale Lufttemperatur mindestens
35 °C erreicht und der Mittelwind unter 8 m/s liegt)

Die Analyse der extremen windschwachen Hitzetage ent-
lang des APG-Netzes zeigt eine deutliche Zunahme dieser
Wetterereignisse. Das Ausmal’ der Veranderung hangt vom
jeweiligen Klimaszenario ab.

Besonders in der fernen Zukunft und unter der Annahme
des RCP8.5-Szenarios sind deutliche Anstiege zu erwarten.
Stark betroffen sind das Flachland sowie Tal- und Becken-

Vergangene tatsachliche extreme windschwache
Hitzetage fiir das Sommerhalbjahr

Anzahl der extremen Hitzetage mit schwachem Wind
Modellstatistik: mean

Zeitraum: 1971-2000

Flachenmittelwert: 0 Tage

Anzahl der Modelle: 16, Szenario: RCP8.5

Zeitraum: 1971 - 2000

Sommerhalbjahr
N . nahe Zukunft/ ferne Zukunft/
Klimaindex Region near future far future
RCPL6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8S
Westen - - ] - n f
Anzahl der Suden - " ﬂ - Ll
Hitzetage Osten m i f f h
Norden i i i n i
Westen - - - - -
Anzahl der Tage mit einer Sliden " - - B -
Mittel-temperatur = 30 °C Osten ~ ~ ~ _ f f
Norden - - - - -
Westen 1 U U n U
Anzahl der wind-schwachen | _Suden U U U f U
Toge osen | U | U [ U | M [ U | u
Norden U I} I} ] U
Westen f - f f
Anzahl der wind- Siiden B - f - f
schwachen Hitzetage Osten it f f n 1
Norden - 1] ] ] ]
Westen - - - - - n
Anzahl der wind-schwachen |  Siiden - - - - - it
Tage mit einer Mittel-
temperatur = 30 °C Osten - - - - ]
Norden - - - - - n

lagen in Osterreich, wo die Anzahl solcher Tage um bis zu
sieben steigen kdnnte. Besonders im Raum Innsbruck, in
der Stidsteiermark und im Nordburgenland ist mit diesen
Verdnderungen vermehrt zu rechnen.

Diese Ergebnisse dienen als wertvolle Grundlage fur die
strategische Planung und den Bau zukiinftiger Infrastruktur-
projekte.

Zukiinftige extreme windschwache Hitzetage
fiir das Sommerhalbjahr

Anzahl der extremen Hitzetage mit schwachem Wind
Klimaanderungssignal

Modellstatistik: mean

Zeitraum: 2071-2100

Bezugszeitraum: 1971-2000
Flachenmittelwert: 3 Tage (Ref.: 0 Tage)
Anzahl der Modelle: 16, Szenario: RCP8.5
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Hinweis: Wind kuhlt die Leitungen und erlaubt dadurch eine héhere Auslastung.



Weitere zentrale APG-Maf3nahmen zur Mitigation
der Auswirkungen des Klimawandels

- Mastbewegungen millimetergenau
erfassen

Flr Stromnetzbetreiber stellen neben Muren insbesondere
schleichende Hangrutschungen eine besondere Herausfor-
derung dar, weil diese oftmals unbemerkt und tber langere
Zeitraume hinweg verlaufen. Durch den Einsatz von Satelli-
tenbildern kénnen Mastbewegungen kontinuierlich Uber-
wacht und frihzeitig erkannt werden. Auf Grundlage der
gewonnenen Daten lassen sich gezielte praventive Mal3-
nahmen ableiten, wie etwa die Verlegung von Leitungen
oder die Verstarkung von Hangsicherungssystemen, um
potenziellen Schaden vorzubeugen.

- Hochwasser: fruhzeitige Maf3nahmen
werden getroffen

Im September 2024 kam es vom Salzburger Flachgau bis ins
nordliche Burgenland zu schweren Hochwasserereignissen.
Als Reaktion darauf hat die APG ein Expert:innen-Gremium
gegriindet, um den Hochwasserschutz flir Umspannwerke
und Leitungen gezielt zu verstarken.

- Zunehmende Waldbrandgefahr

In Zusammenarbeit mit der BOKU Wien fiihrt die APG ein
Forschungsprojekt durch, das die aktuelle und zukiinftige
Waldbrandgefdhrdung im Bereich von Hochspannungs-
leitungen analysiert. Das Ergebnis ist eine Waldbrand-
gefdhrdungskarte, die es ermdoglicht, PflegemaRnahmen
gezielt zu optimieren, und die gleichzeitig als Grundlage fiir
zuklinftige Forschungsprojekte dient.

Parallel dazu setzt der Leitungsbetrieb der APG seit Jahren
im Rahmen des Projekts ,Transmission Grid for Biodiversity”
(TG4B) ein erfolgreiches Trassenmanagement um, das inno-
vative Ansdtze zur Erhaltung und Wiederherstellung der Bio-
diversitat entlang der Leitungstrassen, verfolgt. Damit gelingt
es, Netzinfrastruktur und Biodiversitat in Einklang zu bringen
— mit positiven Effekten sowohl fir die Artenvielfalt als auch
fur die Waldbrandpravention. Dariiber hinaus leistet das
Projekt einen bedeutenden Beitrag zur europaischen Bio-
diversitatsstrategie sowie zu den entsprechenden nationalen
Zielsetzungen.




Mehrwert fir Osterreich

Extremwettereignisse sind in Osterreich langst Realitdt und
werden in Zukunft eine noch groRere Herausforderung
darstellen. Allein im Jahr 2024 kam es in Osterreich zum
verheerendsten Waldbrand, zum heiResten Sommer seit
Jahrzehnten sowie zu massiven Hochwasserereignissen
(Quelle: ORF.at).

Diese extremen Wetterbedingungen sind ein deutliches
Zeichen fir den fortschreitenden Klimawandel und erfor-
dern Aufmerksambkeit.

Mit dem innovativen Projekt , Klimacheck” und weiteren Ini-
tiativen (Blitzforschung, Waldbrandpravention etc.) setzt
APG gezielte MalRlnahmen, um die Auswirkungen solcher
Ereignisse frihzeitig zu erkennen und folglich diesen kiinftig
proaktiv entgegenzuwirken.

Die Projektergebnisse tragen damit nicht nur wesentlich zur
Starkung der Resilienz des Stromnetzes bei, sondern unter-
stlitzen weiters auch die Einhaltung européischer Vorgaben
— wie der EU-Taxonomie-Verordnung 2020 — und leisten

damit einen wichtigen Beitrag zur Klimawandelanpassung.
Dies ist ein wichtiger Baustein fir die zukiinftige Versor-
gungssicherheit Osterreichs.

Klimacheck

Austrian Power Grid AG
WagramerstraBe 19 (1ZD Tower)
1220 Wien

+43 50320 161

apg@apg.at

Ansprechpartner:
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Dipl.Ing. Weindl Kerstin

Kerstin.Weindl@apg.at Projekt Klimacheck, Modul Niederschlag
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Uber Austrian Power Grid (APG)

Austrian Power Grid (APG) ist Osterreichs unabhingiger Stromnetzbetreiber, der das (iberregionale Stromtransportnetz steuert und verantwortet. Die Infrastruktur der APG
sichert die Stromversorgung Osterreichs und ist somit die Lebensader Osterreichs, der Bevélkerung und seiner Unternehmen. Das APG-Netz erstreckt sich auf einer Trassen-
lange von etwa 3.400 km, welches das Unternehmen mit einem Team von rund 700 Spezialistinnen und Spezialisten betreibt, instand halt und laufend den steigenden Anforde-
rungen seitens Wirtschaft und Gesellschaft anpasst. Die Kapazitaten des Stromnetzes der APG und die Anwendung von State-of-the-Art-Technologien sind die Voraussetzung fiir
eine nachhaltige sichere Stromversorgung Osterreichs, die Erreichung der Klima- und Energieziele sowie fiir die zunehmende Elektrifizierung von Gesellschaft, Wirtschaft und
Industrie. Mit unseren digitalen Plattformen machen wir deren Flexibilitaten fur das Strommanagement nutzbar. Mitarbeiter:Innen entwickeln die geeigneten Marktprodukte,
beherrschen die Physik und garantieren die sichere und effiziente Stromversorgung fiir Osterreich. Mit einem Investitionsvolumen in Héhe von rund 370 Millionen Euro fiir den
Aus- und Umbau der Netzinfrastruktur 2022 gibt APG der heimischen Wirtschaft einen kraftigen Impuls. Insgesamt wird APG bis 2032 rund 3,5 Milliarden Euro in den Netzaus-
und Umbau investieren. Das sind rund 19 Prozent der insgesamt 18 Milliarden Euro, die die E-Wirtschaft in den kommenden zehn Jahren in die Netzinfrastruktur investieren
wird. Beim Sustainable Brand Rating 2022 wird APG bereits zum dritten Mal in Folge in der Kategorie Versorgungs-Infrastruktur auf Platz eins gewdhlt. ~ © Fotos: APG, iStock
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