D|e polltlsche Reaktlon auf die Energlekrlse 2022 steht vor der Umsetzung

Raffael Krismer, Austrian Power Grid - Systementwicklung




Ausgangslage und Motivation fiir die EMDR MPC{J
Das Jahr 2022 war von massiven Verwerfungen an den Markten gepragt

Borsenpreisentwicklungen Strom AT 2021 Boérsenpreisentwicklungen Strom AT 2022
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= Bereits 2021 gab es Verwerfungen auf den Energiemarkten — massiver Preisanstieg nach Pandemie und Anstieg des Gaspreises
= Die Krise 2022 hebt sich zusatzlich ab, da es (a) massive Preisspitzen gab und (b) im Vergleich zu 2021 die enorme Volatilitat deutlich wird

= Diese Kombination von ,hohen Preisen” und , Volatilitat” erklart die zentralen Elemente der EMDR: Krisenabsicherung, Hedging, EE-Integration,
Flexibilitat

Quelle: APG | * ... Standardabweichung der Preiszeitreihe als MaR fir die Volatilitat 2



Die EMDR als Reaktion der EU auf die Energie(preis)krise 2022

Grobe Timeline des ca. 1,5-jahrigen Prozesses

L 2

21. Dez. 2023

Dez. 2022: ..
Veroffentlichung 16. Marz 2023

non-Paper mit  Legislativvorschlag der Kommission
groben Inhalten Start ordentliches
Kommission Gesetzgebungsverfahren

19. Juli 2023 veroffentlicht

Legislativvorschlag Parlament/ITRE

O O-O O O

23. Jan. 2022 bis 17. Okt. 2023

13. Feb. 2023
i Legislativvorschlag Rat
Offentliche

Konsultation

—

(Kurze) Trilog-Verhandlungen

Textentwurf ,politischer Kompromiss“

Heute

Avisiert (Q2):
Veroffentlichung im
Amtsblatt - 20 Tage Frist
bis zur Giiltigkeit

O

11. April 2024
EMDR vom EU-Parlament

beschlossen
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Status Quo und nachste Schritte ,/l =C

r

* Fiir APG relevant sind insb. Anderungen in der Electricity Regulation 943/2019 und Electricity Directive 944/2019
* Fir Anderungen in der Regulation benétigt es keine nationale Umsetzung > Giiltigkeit 20 Tage nach Veréffentlichung im Amtsblatt

* Anderungen in der Directive bendtigen eine nationale Umsetzung > teilweise bereits relevant fiir EIWG

= Nachster Schritt im formalen Prozess:
= 11. April 2024: EMDR im EU-Parlament beschlossen

= AnschlieBend finale Bestatigung durch den Rat notwendig — noch keine Timeline 6ffentlich bekannt, jedoch zeitnah erwartet
(vor den EU-Wahlen im Juni)

EU-Parlament verabschiedete Reform des EU-Strommarkts
4y 11 April 2024, Briissel

[0 5o i s

Das EU-Parlament hat am Donnerstag in Briissel mit einer
breiten Mehrheit die Reform der Strommarkte der EU
abgesegnet. Die Reform zielt darauf ab, die Strompreise
unabhdngiger von Preisschwankungen zu machen, den Aushau
Energien zu igen und die
besser vor Spitzen-Strompreisen zu schitzen. Nach dem =
Parlament mussen nun noch die EU-Staaten im Rat zustimmen,
dies gilt aber als Formsache.

Die MaBnahmen bestehen aus einer bereits mit dem Rat
vereinbarten Verordnung und einer Richtlinie. Mit der Reform
reagiert die EU auf die explosionsartig gestiegenen Strompreise
nach dem russischen Angriffskrieg gegen die Ukraine. Ziel ist
auch, den Strompreis unabhangiger vom Gaspreis und fossilen Energien zu machen

Quelle: energynewsmagazine.at (abgerufen am 15.04.2024) 4



Uberschriften der EMDR /IDC

Effiziente RES-FOrderung, Flexibilitat, Hedging & Forward Markets, Konsumentenschutz

Langfristige Investitionssicherheit & @ Mel:\r Flexibilitat im Stromsystem:
effiziente RES-Férderung durch CfDs & PPAs Nationales Flex-Assessment & Support Schemes
e e e S s e e e ) Gl — Verpflichtende Erstellung eines nationalen Flexibility
2-seitige CfDs (> Vermeidung von Windfall-Profits) N Assessments (Bedarf, Potential im System) alle 2 Jahre
N g‘ g " O — Festlegung indikativer nationaler Ziele fiir DSR und Speicher
— Beanreizung von PPAs durch Beseitigung von Méglichkeiten fiir Mitelied DSR und Soeich
é bestehenden Hirden, z.B. Giber staatliche Garantien — Moglichkeiten fur Mitgliedsstaaten, und >peicher
re zu fordern (non-fossil flexibility support schemes)

7\ Effizientere Kurzfrist-Markte

w& — Intraday-Handel noch ndher an
Echtzeit (t-30min)

EU-Strommarktreform 2023: Bessere Hedgingmaoglichkeiten durch

liquidere Langfristmarkte

Uberschriften und Themen

H — Regionale ,Virtual Hubs“ zur Biindelung
0 DI:I der langfristigen Liquiditat Gber
0 Besserer Schutz der Konsumenten vor hohen, volatilen Preisen mehrerer Gebotszonen
E%ﬂ — Recht auf Fixpreisvertrage, Recht auf mehrere Vertrage (@ — Langfristprodukte / LTTRs
. (z.B. Kombination fix/variabel)
— Recht auf ,Supplier of last resort”
— Recht auf Energy Sharing —
_ Hedging Verpflichtungen fiir Lieferanten Erhdhte Transparenzanforderungen (REMIT) H/
— Moglichkeit der Preisregulierung, wenn EU eine Energiepreiskrise — Stdrkung der Befugnisse von ACER o

ausruft



Electricity Market Design Reform 2023

Ausgewahlte Themen und Gbergeordnetes Assessment

Ausgewdhlte Themen mit APG-Relevanz

High-Level Assessment

-~

Das iibergeordnete Assessment seitens APG ist durchaus

Assessment of

Intraday Gate Closure

Capacity Mechanisms

ositiv: Flexibility Needs Time (IGCT)

P (Art. 19c) (Art. 8) (Art. 20)

= einige Elemente, die bei guter Umsetzung positive
Verbesserungen bringen kénnen

= im Rahmen der politischen Verhandlungen tendenziell positive c'il'ransmissiorngfc;:‘ess ForwardMarkets ; Regulatokr\f/
Entwicklungen — weitere Anderungen im Marktdesign auch uarantee / Offshore (LTTR, RVH, ...) rameworktor
perspektivisch mit neuer EU-Kommission zu erwarten compensation (Art. 9) U3 [0k

(Art. 19) (Art. 18)

Nachste Schritte aus Sicht APG

= Vorbereitung flr die Umsetzung der Themen APG-intern
bereits gestartet

* Uber Kanile wie das Marktforum werden relevante
Informationen an Markteilnehmer rechtzeitig geteilt

Flexible Connection
Agreements
(Art. 6a/Directive)

Non-Fossil Flexibility
Support Schemes
(Art. 19e)

Publication of ,new
capacity available”
(Art. 50)

Peak Shaving Product
(Art. 7a)

Dedicated metering
devices (Submetering)
(Art. 7b)

Weitere Themen:
Contracts for
Difference, Single
Entity, ...
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Kooperatlonen

Markus Riegler




Aktueller Status der Kooperationen aus osterreichischer Sicht




PICASSO (aFRR Plattform)

In Kooperation: AT, DE, CZ seit 22.06.2022, IT seit 19.07.2023 (Moratorium seit 15.03.2024)
17 TSOs verbleibend (verspatet); keine weiteren Beitritte vor 07/2024 (gesetzl. Deadline) erwartet
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PICASSO...Platform for the International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System Operation
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MARI (mFRR Plattform)

In Kooperation: AT, DE, CZ seit 22. Juni 2023

* 22 TSOs verbleibend (verspatet); keine weiteren Beitritte vor 07/2024 (gesetzl. Deadline) erwartet &

i Anschluss APG:
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MARI...Manually Activated Reserves Initiative; TRE...Tertidrregelenergie
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I Tertidrenergielieferungen fir
AT (+/- absolut) [MWAh]

I Saldo Austausch (Export+ |
Import -) [MWh]

=—=Tertidrregelenergiekosten AT
[€/MWh]

Exportsaldo entspricht ca 40% des
eigenen Bedarfs seit Inbetriebnahme

AT ist Exporteur von

Tertidarregelenergie
10



Geplante Beitritte und weitere Entwicklungen

(Schlaglicht auf Italiens Moratorium und Begriindung)

11



MARI Accessions APC

mFRR-Platform Accession Roadmap Last updated on 29th February 2024 based on latest information available.
2023 | 2024 | 2025 |
Derogation
Country g |1 TSO 101121 2 3 4 56 7 8 9101112 Q1 Q2 Q3 Q4
deadline

Portugal PLI @72 B REN

24.07.2024
Belgium 24.07.2024

24.07.2024
Bulgaria 30.06.2024

24.07.2024
Estonia I8 ELERING®
Lithuania IR L7 B LITGRID?
Slovakia 24072024 REEN
Netherlands 24.07.2024 ICICIEVAN
Poland 24.07.2024 [SIoY

24.07.2024 WIS
Slovenia 24.07.2024 |SASSMN

24.07.2024 LU=

24.07.2024 [li®F
Romania XN 22 B Transelectrica

Denmark 24.07.2024 Energinet5
Finland 24.07.2024 [FICUCH

24.07.2024 BN
Croatia 24.07.2024 [3O1H 12

[l
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PICASSO Accessions -1 :’C

aFRR-Platform Accession Roadmap Last updated on 27/02/2024 based on latest information available.
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Country Derogation | 2023 | 2024 | 2025 |
EU: deadline TSO: 101121 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q1 Q2 Q3 Q4
Italy :
Bulgaria ESO - |
Finland' Fingrid

Romania Transelectrica _
Greece ADME |
Croatia HOPS

Spain REE I |
Belgium® Elia I |
Netherlands Tennet BV . e
Denmark' Energinet - ]
Portugal REN l I
Slovakia® SEPS ] |
Lithuania LITGRID : e ——
Latvia AST I E—
Estonia ELERING ] |
Slovenia ELES : I
Poland PSE I I
Hungary’ MAVIR |

Sweden* SWK 2




Schlisse aus den aktuellen Roadmaps: ~12G

Einige Lander versuchen noch vor der bzw. zur Deadline beizutreten.
*  Abzuwarten ob sich das bei allen technisch ausgeht.

* Aber zumindest moderate Erweiterungen in nachster Zeit zu erwarten.

Der Uberwiegende Teil der Lander wird aber (deutlich) nach der Deadline beitreten.

* Teilweise noch aus Compliance-Grinden zur Deadline gemeldet, aber realistisch nicht mehr méglich.

* Teilweise noch grolRere Verzégerungen von mehreren Jahren in einzelnen Landern zu erwarten.

- In den nichsten Jahren jedenfalls keine vollstindige Europaische Integration zu erwarten.

14



ACER Brief Py
ACER appelliert an TSOs fir rasche Anbindung zu PICASSO und MARI s

ACER priorisiert eigene Aktivitaten neu:

* Schnelle ACER-Entscheidung zu dem TSO-Proposal, welches die Verwendung von elastischer Nachfrage erlaubt (bis
spatestens Juni 2024)

*  TSOs kdnnen sich mit der Inkonsistenz der mFRR Standard Bepreisung nach der Accession-Deadline beschaftigen

*  ACER-Entscheidung zur Methode der Algorithmus Anpassung flr Co-Optimisation soll erst im Herbst 2024 erfolgen
- TSOs haben somit mehr Zeit sich einzubringen

Derzeit 6ffentliche Konsultationen:

1. ACER Public Consultation on aFRR Implementation Framework and Pricing Methodology (bis 23. April 2024)
2. TSO Public Consultation on Cross Zonal Capacity Allocation (CZCA) Harmonised Methodology (bis 23. Mai 2024)

3. TSO Public Consultation on Implementation Framework Survey (bis 28. Juni 2024)

15



TERNA Beitritt zu PICASSO am 19. Juli 2023

ARERA Beschluss:
Austritt TERNAs von PICASSO am 15. Marz 2024

Ciao \talia’

16



TERNAs Austritt von PICASSO APC

Hohe Preise waren u.a. Grinde fir den Austritt

-

fHauptgrUnde laut ARERA (NRA)

~

Konzept zur Umwandlung der (pro rata) IT-Gebote aus den Central-Dispatch-System in PICASSO-aFRR-
Standardgebote und Ubersetzung der PICASSO-Aktivierungssignale zuriick in pro-rata Aktivierung mangelhaft

Hohe Anzahl an Fallen, in denen aFRR-Bedarf > Volumen der IT-Gebote in PICASSO (44% fiir aFRR+, 33% flir aFRR-)

Ausgleichsenergiepreis abhangig von Cross-Border Marginal Price sendet falsche Signale fiir eigene Regelzone /

Sicht APG auf Entkopplung TERNA: Situation nicht vergleichbar, APG in ungleich besserer Ausgangssituation

Bestehendes Konzept seitens TERNA (pro rata) weicht stark von Modell AT-CZ-DE ab

Grenzliberschreitende Aktivierung besteht zw. AT und DE bereits seit 8 Jahren (2016): Auswirkungen, Interaktion
aFRR/MFRR etc. bereits erprobt

IT aktuell nur mit 1 Grenze (AT-IT) angebunden, Kapazitdten hier noch sehr gering, kein Vergleich zu Kapazitaten AT-
CZ-DE (die zusatzl. via Core koordiniert werden)

Allerdings sieht auch APG die aktuelle Fixierung auf Cross-Border Marginal Pricing ohne Ubergangslésungen als
problematisch und versucht das im europdischen Kontext laufend zu thematisieren.

17



Extremere aFRR-Preise durch Beitritt TERNA (IT) zu PICASSO ’49@

T

TERNA rief vermehrt negative aFRR in AT ab und erhohte somit unseren Grenzpreis""

IT hat oft sehr hohen Bedarf an aFRR, der die eigene Vorhaltung deutlich tGbersteigt

* Hohe Grenzkapazitaten fiihrten dazu, dass IT die gesamte AT-MOL fiir neg aFRR abrufen konnte, ohne
an Exportlimits zu stof3en

* Aktivierung von neg aFRR fir IT bedeutete einen Energiefluss von IT nach AT

* Grenzkapazititen zwischen AT und DE/CZ waren in diesen Fallen zusatzlich zu gering fir den
optimalen Austausch

* Hohe Bedarfe mussten in AT gedeckt werden, da bei geschlossenen Grenzen zu DE/CZ die Energie '
nicht weiter exportiert werden kann

-

*  Hochstes aktiviertes Gebot gilt fiir die gesamte Preiszone und als Mindestpreis fiir AEP in AT

- AT hatte vereinzelt extremen AEP trotz niedriger Delta-Regelzone im eigenen Land

18



Marginal Pricing und Grenzkapazitaten

19



Bepreisung in PICASSO
Cross Border Marginal Pricing

~ )

* Die AOF (Optimierungsfunktion) errechnet einen Grenzpreis fiir jede Zone (implizites Ergebnis der

Optimierung).

*  Wenn kein Engpass zwischen 2 Zonen besteht, so erhalten beide Zonen denselben Grenzpreis

* Im Falle von Engpassen kommt es zu unterschiedlichen Preiszonen (ahnlich dem Day-Ahead Markt).

* Aufgrund der Nutzung von Grenzkapazitaten fir vorgelagerte Prozesse kann es zu unterschiedlichen
Preiszonen fiir (mFRR) und aFRR kommen.

Area A

—

Area B

A

Area D

Area C

A

Area E

I:] Uncongested Area Marginal Price = MP1

Im Beispiel besteht ein Engpass zwischen B>C, B>E
und D2>E

Zonen A,B und D haben denselben Grenzpreis

Zonen C und E haben denselben Grenzpreis

I:] Uncongested Area Marginal Price = MP2 » Austausch von Regelarbeit an der Grenze

20



Auswirkungen der Grenzkapazititen auf die SRE- und AE-Preise A1PC
Ausfall eines Kraftwerkes flihrte zu einer Unterdeckung im System (Bedarf an pos SRE)

Unterdeckung '

1000
800

600 -

7 Al nh J

IR J"‘ ~L'|_‘ [y IT'J' :“‘n‘.
e k' M A r v

P! M R A

200 gl v

TRR - Band

400

MW

SRR - Band

0

-200 4 \ "
\ P | .
1 . LA th "‘"‘['rr"'ﬂ ¥
WYy
y Lo MY ¥
-400 ¢ e Wy

— — D= R oo
=
=

T S

Starke Unterdeckung konnte durch Der Bedarf an pos aFRR konnte tiber Aufgrund zu geringer Grenzkapazitat erfolgte

billige Importe aus PICASSO Kooperation gedeckt werden. Neg kein Austausch liber die Kooperation — AT

vollstandig gedeckt werden. aFRR musste lokal aktiviert werden. musste Bedarf zur Ganze lokal decken.

AEP [€/MWh]
@-SRE Preis [€/MWHh]
TRE-Preis [€/MWh]
PICASSO Status

21



Lena Mittermair




Ziel ist die Zuweisung von Grenzkapazitaten fiir Balancing
Als Ausgangspunkt ist die Probabilistische Methode festgelegt

Probabilistische
Methode

ARG

Zuweisungs-
methode

23



ALPACA — Wahrscheinlichkeitsberechnung fir die Verfiigbarkeit

von Grenzkapazitaten

24



Projekt ALPACA — Uberblick

ALPACA: Allocation of Cross-zonal Capacity and Procurement of aFRR Cooperation Agreement

*  Erweiterung der AT-DE SRL-Kooperation um Tschechien
*  Zwischen AT-DE weiterhin eine Zuweisung von bis zu 80 MW

* Anden Grenzen zu CZ wird eine Wahrscheinlichkeitsmethode angewendet = Wie viel
Grenzkapazitat ist nach dem Intra-Day Markt noch fir Balancing verfigbar?

*  Weiterhin Pay-as-bid und 4h-Produkte

Derzeitiger Projektstand und nachste Schritte
s Uberpriifung der Proposals durch ECA (Einreichung im Dezember 2023)
*  APG und 50Hertz arbeiten jeweils an einem Ansatz zur Wahrscheinlichkeitsmethode

*  Geplanter Go-Live: Mitte 2025

mm [n Betrieb
mm Kandidat

mm Observer
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Keine Zuweisung in ALPACA sondern eine Wahrscheinlichkeitsrechnung A:C

@.alpacq

Wie bestimmen wir, wieviel gegenseitige

Vorhaltung ,sicher” ist?

- Berechnung von verschiedenen Risiken

Acceptable Risk for
Risk 1 (e.g. 30%)

Acceptable Risk for
Risk 3 (e.g. 1%)

26



Wahrscheinlichkeitsberechnung in ALPACA

Risk 1: D d risk of I . . - .
A e Wie hoch ist das Risiko, dass die
: Grenzkapazitaten nicht
: ausreichend sind?

0 10 20 30 40 MW
51 52 53 54 55

27
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Wahrscheinlichkeitsberechnung in ALPACA -1 ~G

Wie hoch ist das Risiko, dass die
grenziberschreitend beschaffte Menge fur die

Bedarfsdeckung notwendig gewesen ware?

Risk 2: Determined risk that
demand is not covered by local bids

P[%%]
100

10%
7o 3%

0 10 20 30 40
S1 52 53 54 55

I
I
I
I
I
I
I
I
: 18%
I
I
I
I
I
I
I
I

28



Wahrscheinlichkeitsberechnung in ALPACA A:C

--------------------- Wie hoch ist das Risiko, dass die cross-
Risk 1: Determined risk of

: cmaveliabls ATC border gekaufte Menge fir die

B Bedarfsdeckung notwendig gewesen wire
! - und gleichzeitig die Grenzkapazitaten zu

i e niedrig sind?

: 12%

: 2 0 10 20 30 40 MW

: S1 $2 53 S4 S5

Risk 2: Determined risk that
demand is not covered by local bids

Risk 3: Risk of insufficient reserve capacity

1
1
"
I *  Risk 3 = Risk 1 * Risk 2
1
1

Scneario 4: 24% * 13% = 3,1%
Scenario 5: 37% * 18% = 6,7%

*  Scenario 1: 0% * 7% = 0%
' Risk 2| ° Scenario 2: 12% * 8% = 0,96%
: o * Scenario 3: 18% * 10% = 1,8%

0 10 20 30 40
51 52 53 54 55
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Wahrscheinlichkeitsberechnung in ALPACA 112G

éjdlpacq

Acceptable Risk for | | Acceptable Risk for
_____________________ Risk 1 (e.g. 30%) Risk 3 (e.g. 1%)
Risk 1: Determined risk of
unavailable ATC I I

I ]
I ]
]
: P[%6] | 1
i (- , .
: 100 : Risk 1 Risk Assessment
) r
I 7% ]
: = 1% ! Risk 3 *  Risk 1: Scenario 5 Is rejected
| s : (37% >30%)
0
: 0 10 20 30 40 MW : *  Risk 3: Scenario 3-5 are
: 51 52 53 54 S5 - rejected (1,8% > 1%)

Risk 3: Risk of insufficient reserve capacity

*  Risk 3 = Risk 1 * Risk 2

*  Scenario 1: 0% * 7% = 0%

*  Scenario 2: 12% * 8% = 0,96% i = 8

* Scenario 3: 18% * 10% = 1,8% Dle TS.OS.konnen =l

*  Scneario 4: 24% * 13% = 3,1% Risikolimit festlegen, das

Scenarlo 5: 37% * 18% = 6,7% den Austausch limitiert.

30



Wahrscheinlichkeitsberechnung in ALPACA =

Risk 1: Determined risk of
Das hochste, nicht
abgelehnte Szenario wird als
initiale Austauschmenge
» MW festgelegt.
Risk 2: Determir
‘ Initial Exchange Limit

o:. | * Scenario 2: 12 g Scenario 2: 10MW (highest not
RIR £ 1. Scenario 3: 18 10 1,8 rejected scenario)

31



Ziel ist die Zuweisung von Grenzkapazitaten fiir Balancing
Als Ausgangspunkt ist die Probabilistische Methode festgelegt

Probabilistische
Methode

ARG

Zuweisungs-
methode
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HCZCAM — Zuweisung von Grenzkapazitat

33
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Projekt HCZCAM — Uberblick ~1PG

HCZCAM: Harmonised Cross-Zonal Capacity Allocation Method

_ Market-Based (MB) Co-Optimization (Co-Opt)

r

Input Echte Regelleistungsgebote Echte Regelleistungsgebote

Forecasted Day-Ahead Gebote Echte Day-Ahead Gebote

(Regelenergie darf nicht beriicksichtigt werden!) (Regelenergie darf nicht beriicksichtigt werden!)
Zeitpunkt/GCT Regionale GCT fiir BC-Markte Zeitgleich mit DAM GCT um D-1, 12 Uhr
Bepreisung Marginal Pricing Marginal Pricing
Einflhrung Betroffene TSOs: alle mit marktbasierter Zuweisung  Betroffene TSOs: freiwillig

Friheste Einflihrung: 31. Juli 2026 Friheste Einfihrung: Tbd mit ACER
Aufwand Relativ groR Sehr grol’

* Vorhersage von DA-Geboten * Umbau von Euphemia notwendig

* Einbezugin CORE-Prozessen * Einbezugin CORE-Prozessen

Derzeitiger Projektstand und nachste Schritte
«  Uberarbeitung der Proposals = Einreichung bei ACER bis 31. Juli 2024 (Genehmigung bis 30. Jdnner 2025)

*  Entwicklung der Optimierungssoftware fir die MB-Methode durch die ,, Application TSOs“ bis 31. Juli 2025 (Projekt COBRA)

*  Starke Priorisierung von Co-Opt durch ACER — wird jedoch von TSOs & Markt ob seiner Komplexitat und potenziell adversen

Effekten auf das SDAC stark in Frage gestellt. Sauber aufgesetzte ,,Market-Based“ Methode ist hier klar praferiert.

34
COBRA ... Common Optimisatin of Balancing Reserve and CZC Allocation



* Operative Themen

16.04.2024
Michael Holzinger, Austrian Power Grid — Market Operations
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Kostenentwicklung Regelreserve ARG

Gesamtkosten Regelreserve EPRR ®SRR ®ARL TRR  wFskar  mVorlaufige Werte ab KW10
1,5
Final Vorlaufig
[MEUR] [MEUR]
75 PRR 6,9 1,5
SRL 37,9 4,8
55 SRE 67,1 15,4
ARL 14,2 2,8
TRL 18,5 2,7
35 TRE 2,5 0,8
Fskar -8,2 -0,7
Tl \ L
I||I II!I__I_!_ . gs ._____I"“!I_ ___!.!!!llllllll iIII!II!_ Daten bis inkl. KW15/2024
_0‘5 | N I ] | | |
© 2 b X P PP

Kalenderwoche

Klassifizierung: INTERN 36



Abrufpreise SRE positiv

Preisentwicklung Regelenergie

m==m SRE+ Abrufe
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Operative Anmerkungen

CSV-Versand Abrechnungsdaten
|:||:| * Mehrere Mailadressen maoglich (bis zu 3)
I e Bitte an marketoperations@apg.at schicken

Meldungen Ausfall/Nichtverfiigbarkeit
e Zuerst Meldung per Telefon an APG-Warte — 050 320 53 230

2@ * Im Nachgang per Mail an APG

grideconomics@operations.apg.at
e regelreserven@apg.at
e marketoperations@apg.at

Klassifizierung: INTERN
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Ausschreibungsplattform RRAP nE
Details stornierte Energieausschreibungen sichtbar

503 Funktion , Alle Gebote 16schen® pro Energieausschreibung
% moglich — nur Free Bids

Gebote Gebote speichern
Liefertag * Ursprung Firma
Filter 16.04.2024 ol RRAP v TestGmbh v O rrr () Leisting  [J POS Filtern und neu laden Gebote einfiigen
SRR Energie NEG
8 @ o Export als... Alle I6schen
TRR

ol Zuverlassigkeit RRAP

Sekundarregelenergie Ausschreibungen Tertisrregelenergie Ausschreibungen
Jahr Storno  Akzeptiert Total % Storno % Akzeptiert Jahr Storno  Akzeptiert Total % Storno % Akzeptiert
2022 1.023 17.509 18.532 5,52% 94,48% 2022 49 1.109 1.158 4,23% 95,77%
2023 451 34.589 35.040 1,29% 98,71% 2023 271 20.103  20.374 1,33% 98,76%
2024* 104 8.626 8.730 1,19% 98,81% 2024* 70 8.660 8.730 0,80% 99,20%

Klassifizierung: INTERN 39



Preisbericht Regelreserve

* Kosten- und Preistibersicht Regelreservemarkt

» Veroffentlichung auf der APG-Homepage

* Monatliche Aktualisierung (nach Abschluss der Abrechnung)

Klassifizierung: INTERN
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Stromausgleich Osterreich 34

APG-Marktforum, 16.04.2024
Lukas Obernosterer D ‘
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Agenda

1. Go-Live aFRR (MVP)
2. Status Industry4Redispatch

3. Ausblick weitere Umsetzungen
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Go-Live aFRR uber die Plattform el Stromauigtlelcq
%}}3 sterreic

* Anbindung an aFRR (Sekundarregelenergie) abgeschlossen

* Projektpartner E¥VN befindet sich aktuell in den Integrationstests mit der
EQUIGY CBP

e Go-Live fur Mitte Mai geplant

Gerne nehmen wir ab jetzt neue Marktteilnehmer in den Betrieb auf! @
Anfragen bitte an: lukas.obernosterer@apg.at S

Vorteile der Anbindung:
* Einfachere technische Anbindung
*  Profitieren von zukiinftigen Erweiterungen (siehe folgende Agendapunkte)

* Internationale Angleichung der Schnittstellen
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NE=F |

NEW ENERGY FOR INDUSTRY Q'

INDUSTRY4REDISPATCH

NEFI is an Energy Model Region funded by the Austrian Climate and Energy Fund



GEPLANTE ERGEBNISSE NI |

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

I4RD beabsichtigt, die Bereitstellung von Redispatch von Industrie- und groBen Gewerbekunden fUr System-
dienstleistungen unter enger Zusammenarbeit und Abstimmung zwischen dem UNB und den VNB zu ermdéglichen.

.ol

1. Verbesserung der Flexibilitit 1. Entwicklung einer replizierbaren

und Effizienz von Industrie- Methode und e:ines Proof-of-
—| 1 |= anlagen TSO-DSO Concept fiir die TSO-DSO-
Interaktion P .-
2. Test des realen Anschlusses H
der Industriekunden an das Interaktion 2. Erarbeitung von regulatorischen
Redispatch- Modul Empfehlungen fiir die kombinierte
Nutzung von Flexibilitat flir sowohl
TSO als auch DSOs
Redispatch
1. Entwickelung von Redispatch- 2. Integration und Test der
Anforderungen und Anreize fiir die Industrie _Redispatch-Vermarktung und des Abrufs
in Virtuellen Kraftwerken (VPPs)
3. Entwicklung eines Redispatch-Moduls, das es ermdglicht, die Interaktion
der UNB, VNB und Industriekunden fiir die Bereitstellung von Redispatch zu
integrieren
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“ Industry4Redispatch

‘ Industry&TSO-DSO&Redispatch

ARBEITSPAKETE

WP3 Incentives & definition of

. ] WP7 Economic analysis & outlook
redispatch requirements
- r— WP10
WP4 Adaption/Extension of the EDCSproof WP6 Realization of the Energy } WP9 Proof-of- Guidelines &

Demand Control System at

optimization concept industrial demonstrators concept lessons
learned
g Def|n|t|or3 iy de.5|gn CIEeANSE WP8 Grid scalability analysis for TSO-DSO interaction
interaction
Period 1: 15 months* Period 2: 27 months Period 3: 6 months
I industrial customers Il DSOs I FSP M TSO

* Periods give an overview, in more detail the timing is described in the GANTT chart

01.03.2021« » 01.03.2025

18.04.2024 48
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3. Ausblick weitere Umsetzungen
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6000 000,
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Nachste geplante Umsetzungen H stohausgleich

E
(Anbindung MFRR & FCR >
(Leistungsgebote aFRR & mFRR >
(FIexFinder (Fokus Forschung) )
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Produkterweiterung mFRR & FCR - i'{ Stromau%gge«f;;g
g

* Primadr- und Tertidrregelreservemarkte (Energie) werden an die Plattform

angebunden
Spezifikationsprozess wurde bereits gestartet
Umsetzung bis Anfang 2025 geplant
e Erster Schritt zur Erweiterung der Plattform-Funktionalitaten

* Weitgehend harmonisierte Schnittstellen in den EQUIGY -Landern

Es werden noch Projektpartner zur Mitgestaltung der

Losung aufgenommen!
» @

Anfragen bitte an: lukas.obernosterer@apg.at
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. . A
Produkterweiterung Leistungsgebote & -: Stromausgueuch

Osterreich
g

Zusatzlich zu aFRR & mFRR Energiemarkte werden auch die Leistungsmarkte
an die Plattform angebunden

Umsetzung im Jahr 2025 geplant

 Uber die Plattform wird somit der volle Zugriff auf alle Regelreservemérkte
ermoglicht

Es werden noch Projektpartner zur Mitgestaltung der

Losung aufgenommen!
Anfragen bitte an: ——

: lukas.obernosterer@apg.at

52


mailto:lukas.obernosterer@apg.at

9650000,

Uberblick Plattform Stromausgleich Osterreich & =i ausgiten

%"}'{g J Osterreich

— Primar-
Regelreserve

AR 3 [

Varkt — Tertiar-
RS, | Regelesene

— Redispatch

Gt %.F@

L— evtl. Intraday
Market Access Facilitation

zukilinftig weitere Anwendungsfalle Gber
dieselbe Schnittstelle erschlieRbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von
Flexibilitat)

P
>
&9
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Produkterweiterung mFRR & FCR % Stigrausgleich

R X S X ';'g J Osterreich

Primar-
ElexEinder Regelreserve

Sekundar-
Regelenergie

& _1ola]

Tertidr-
Regelenergie

Market Access Facilitation

gh &

zukiinftig weitere Anwendungsfille Gber
dieselbe Schnittstelle erschlieRbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von

Flexibilitat)
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Produkterweiterung mFRR & FCR B tromausoggelcr;
e -'f..;:’.,i’}E “

A 4
|

Netzregler aFRR

(IEC 104) ¢

L@

£5

ElexkEinder, : = -
Regelenergie- é éo
Plattform

% @ (FCR, aFRR, mFRR v
. ) : Energie- & Leistungsgebote - 9]
0 ple™U .3
T g
AutoMOT (mFRR) T w
[~

(Fileaustausch)

Market Access Facilitation

vy
28
<>
=
or\ p Providers

zukiinftig weitere Anwendungsfille Gber
dieselbe Schnittstelle erschlieRbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von

Flexibilitat)
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Produkterweiterung mFRR & FCR

Primar-
ElexEinder Regelreserve

& valeml 20 MGt [,
” N VIEFREET N
Regelenergie

Market Access Facilitation

zukiinftig weitere Anwendungsfille tber
dieselbe Schnittstelle erschlieBbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von

Flexibilitat)

{f .

'tk Strgr‘ﬁausglelch

B ,,.‘,::;3'3

Sukzessive Erweiterung der erschlossenen Markte iiber die Plattform (angestrebt 2025):
- TSO-Markte und Prozesse im Fokus (Regelreserven und Redispatch).
- Zusatzlich Evaluierung ob der Prozess auch flir andere Bedarfstrager tauglich ist.

Osterreich
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Erforschung des FlexFinders / technische FSPs § Suausgiecn

e A .
foz" Osterreich
J:: .

» Schaffung der Rolle des technischen FSPs (Aggregator)

* Technische FSPs (z.B. Geratehersteller od. Energiegemeinschaften) konnen
Anlagenpools betreiben und Flexibilitatspotenzial technisch zur Verfiigung stellen

*  Kommerzielle FSPs konnen sich an diesen Voraggregaten standardisiert bedienen
und in ihre bestehende Vermarktung einbinden

- Unternehmen kénnen sich auf ihre Kernkompetenzen fokussieren

* Die Plattform kann hier den Prozess des On- / Offboardings sowie des
(Echtzeit-)Datenaustauschs zwischen den Playern unterstiitzen

* Freiheit der Prosumer ist uneingeschrankt — Teilnahme Uber t-FSP oder
direkt Gber c-FSP frei wahlbar

FSP = Flexibility Service Provider = Flexibilitdtsanbieter 57
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FlexFinder Konzeption E SuShausgleic
.:.::.‘1:’.}}'; : Osterreich

— Primar-
Regelreserve

&t rales] 29 f et .
ontrollable™Unit Viarkte W [ Tertiar-

A
— Redispatch

L— evtl. Intraday
> Market Access Facilitation

zukilinftig weitere Anwendungsfalle Gber
dieselbe Schnittstelle erschlieRbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von
vy Flexibilitat)

) = F
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FlexFinder Konzeption :i' str%‘rmausgue.ch

'; Osterreich

— Primar-
g\o@% @ Regelreserve
ONTro ple™ U [

— Sekundar-
Regelreserve

Vidrkte — Tertiar-
Unterstiltzung durch Regelreserve
standard. Prozesse

— Redispatch

FlexFinder L evtl. Intraday

vy ":2 Market Access Facilitation
+ %
<>
%wsp ’ c-Fsp
erv e Providers

zukiinftig weitere Anwendungsfille Gber
dieselbe Schnittstelle erschlieRbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von

Flexibilitat)
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FlexFinder Konzeption ¥ strﬁ%ausgue.ch

ey "3'2 Osterreich

oo .:..‘.g

& rples) R
ontrollable U t

Regelreserve

— Sekundar-
Regelreserve

Unterstiitzung durch d S — Tertiar-
standard. Prozesse Regelreserve

— Redispatch

FlexFinder — evtl. Intraday

pE Market Access Facilitation

>
&)t-FSP c-Fsp
Service Providers

zukiinftig weitere Anwendungsfalle Gber
dieselbe Schnittstelle erschlieRbar
(auch fur weitere Bedarfstrager von

Technische Aggregatoren ermdoglichen / kommerzielle Aggregatoren unterstiitzen / Flex-Potenziale schneller heben:

- Technische Aggregatoren (z.B. Geradtehersteller od. Energiegemeinschaften) konnen Anlagenpools betreiben und Flexibilitatspotenzial
technisch zur Verfiigung stellen. — Nutzung von Multiplikatoreneffekten in der Ausrollung der System-Flexibilisierung. (Win-Win-Win)
Komm. Aggregatoren kdnnen sich dieses technisch heterogenen Potenzials standardisiert bedienen und in ihre Vermarktung einbinden.

- Die Plattform kann hier den Prozess des On- / Offboardings sowie des (Echtzeit-)Datenaustauschs zwischen den Playern unterstiitzen.
Freiheit der Prosumer (Controllable Units) ist uneingeschrankt — Teilnahme Uber t-Aggregator oder direkt Gber k-Aggregator frei wahlbar.

60
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. . ey
FlexFinder Konzeption té'{ Stromausglelch

%, Osterreich
-

* Das Konzept wird regelmaliig mit einer Expertengruppe abgeglichen werden
* Um eine moglichst bedarfsgemalRe und zielgerichtete Ausgestaltung zu gewahrleisten

* Teilnehmerkreis aus Vertretern der Industrie, Aggregatoren, Gerateherstellern, VNBs, etc.

* Die Erkenntnisse werden im Forschungsprojekt cells4.energy real erprobt

* Weitere Forschungsprojekte zu diesem Thema in Analyse/Einreichung

Bei Interesse an der Teilnahme in der Expertenrunde bitten

wir um Kontaktaufnahme!
» @

Anfragen bitte an: christina.wirrer@apg.at
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EQUIGY/CBP in the five markets

aFRR easy interface fully
operational in existing merit order
since 2021 with >2GW connected

Interface to Gopacs on roadmap

A
T 2TENNET

+ TSO-DSO coordination pilot

Preparing FCR for adopting more
distributed assets (prequalification &
monitoring)

EQUIGY innovation (all markets)

- Creating a single standard for accessing all
markets and countries (one-stop-shop)

Market-based Redispatch pilot for
smaller (<100Kw) assets
Scaling up in 2023

EQUIGY

- aFRR interface expected Q2-2024
- Redispatch pilot under preparation
+ FCR and mFRR under preparation

Automated pool and device
registration in UVAM project
TSO-DSO coordination on
roadmap
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Kontakt:
Lukas Obernosterer

Lukas.obernosterer@apg.at
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Lukas Obernosterer




g

Network Code Demand Response /FF’C

X \
\\

Letzte Jdb
Anpassungen
~ 6 Monate durch EU
Bearbeitung durch Kommission

ACER

Konsultation
voraussichtlich im
Sommer

Ubermittlung des
angepassten
Drafts an ACER
(Mai 2024)

Public
consultation im
Ende Sept. 2023

geplant heute

Entwicklung
des NC durch
ENTSO-E und
EU DSO
Entity
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Netzreserve 2025 Stﬁé@“ﬂé;aﬁ ens
Ausblick Netzreserve nach 2026
Felix Hembach(APG), Benedikt Ennser(BMK), Michael Berger(E-Control)
16. April 2024




Status quo: Netzreservemechanismus in AT ADC
Verbleibende Netzreserveausschreibungen "

Heute

Lieferperiode

/ Netzreserveausschreibung 2022

Lieferperiode
Netzreserveausschreibung 2023

Lieferperiode
Netzreserveausschreibung 2024 """ "
all

Bestehende Netzreserve lduft aus

>

Aktuell hat die Angebotsphase (10.04.2024 bis 08.05.2024) fiir die Netzreserveausschreibung 2024 gestartet.
Auf Basis der Ergebnisse der Angebotsphase werden die Netzreserveanbieter fir den Lieferzeitraum ab 1.10.2024
kontrahiert.
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Netzreservemechanismus: Ausblick in der Zukunft ~12GC

Heute

Lieferperiode

/ Netzreserveausschreibung 2022

Lieferperiode

> / Netzreserveausschreibung 2023

L2

Lieferperiode
Netzreserveausschreibung 2024 |"||
ill

)

Bestehende Netzreserve lduft aus

Ausschreibung . .
L Lieferperiode
Neueinreichung Netzreserve Netzreserve
” Netzreserve ab 2026
»,Neu“ab 2026

Netzreserve Neu wird ab 2026 benotigt. Daher die Neueinreichung des Netzreserve-
Prozesses, die beihilferechtliche Genehmigung der Europdischen Kommission wird bis Ende 2025 erwartet.

68



Netzreserve Mechanismus nach 2025 /FPC

=  Die Netzreserve stellt eine staatliche Beihilfe dar, die der Genehmigung durch die EU-Kommission bedarf.

= Aktuelle Netzreserve durch EU-Kommission genehmigt bis 2025

=  Aus APG-Sicht ist ein Nachfolgemechanismus auch danach betrieblich notwendig

*  Dazu ist eine Neu-Notifizierung der Netzreserve (staatliche Beihilfe) durch Osterreich (BMK/BMAW) notwendig

= Umab 2026 einen Mechanismus in AT verfligbar zu haben, ist ein Notifizierungsprozess
Richtung Europaischer Kommission erforderlich

=  BMK, ECA und APG befinden sich in enger Abstimmung und haben die Kommunikation mit der europaischen
Kommission begonnen und sind dabei, gemeinsam den Prozess vor der Europaischen Kommission zu vertreten.

..............
|/1::c.'.|| | E-CONTROL cruisae|
Kommission

d T h ologie Unsere Energie gehort der Zukunft)
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= Bundesministerium

Netzreserve Mechanismus nach 2025 — aktueller Stand Kimaschutz, Umwelt,

Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

*  Gemeinsames Verstindnis ECA, BMK, APG: Verldngerung mit Anderungen

=  EU-Kommission prift Kompatibilitat der Beihilfe am Mal3stab der Leitlinien fir staatliche Klima-, Umweltschutz-
und Energiebeihilfen 2022

= Aktueller Status: Pra-Notifikation (laufende Gesprache, Fragebogen)
= Zum Entwurf des Konsultationsdokuments wurde Feedback der EU-Kommission eingeholt

=  Auf nationaler Ebene werden die gesetzlichen Grundlagen im EIWOG 2010 ins neue
Elektrizitatswirtschaftsgesetz (EIWG) Uberflihrt — Gesetzwerdungsprozess lauft

=  Ergebnis des Notifizierungsverfahrens soll mit Verordnung auf Basis des EIWG bis Ende 2024 umgesetzt werden

| A :C | | E‘ mzs hMt bl\thnY o | E- CONTROL Européische

und Technologie Unsere Energle gehort der Zukunft) Kommission | 70




Konsultation der Anderungen APC

APG konsultiert im Auftrag des BMK und Abstimmung mit E-Control die

folgenden Anderungen

Verfahrensanderungen Produktanderungen

Klassifizierung: INTERN

71



Verfahrensanderungen | APC

1) Reduzierte Mindestabrufdauer fiir einen Teil des Bedarfs

NETZRESERVEBEDARF

Reduziert

' bis zu 10% Mindestabrufdauer 6h

Mindestabrufdauer 3h

Einfachere Abdeckung der selten auftretenden Lastspitzen durch VergrolRerung des
Bieterkreises.

Klassifizierung: INTERN



Verfahrensanderungen |l APC

2) Lange Revisionen/Nichtverfligbarkeiten als Hinderungsgrund der Teilnahme

* Eine Verfugbarkeit von 50% der maximalen Produktdauer wird als
Mindestvoraussetzung zur moglichen Kontrahierung fiir die Netzreserve festgelegt.

* Eine Kontrahierung auf Basis eines Stilllegungsverbots durch die E-Control gemafR
§23c Abs 1 EIWOG 2010 ist nach Ausschluss des Angebots moglich*.

*zusatzlich wird die Moglichkeit der kirzeren und/oder flexibleren Produktdauer geschaffen.

Klarstellung bezliglich des Umgangs mit Nichtverfligbarkeiten

Klassifizierung: INTERN 73



Verfahrensanderungen |l APC

3) Temporares Aussetzen der Beteiligung und Korrekturmaoglichkeit von Stilllegungsanzeigen

* Ruhendstellung der Teilnahme an Netzreserve auf Basis monatlicher Zeitscheiben:
* Vorlaufzeit: 8 Wochen vor Austritt
* Marktteilnahme moglich
e Verpflichtung zu Engpassmanagement bleiben aufrecht
e Zahlungsverpflichtung fur Leistungsvorhaltung ausgesetzt
* Genaue Modalitat und mogliche Haufigkeit noch in Klarung

* Anpassung der Stilllegungsanzeige:
e Korrektur in Richtung Riickkehr in den Strommarkt bis 6 Wochen vor Aufruf zur
Interessensbekundung

Reduktion des Netzreservebedarfs durch Marktteilnahme der Anlagen

Klassifizierung: INTERN 74



Verfahrensanderungen |V [E-CONTROL

Unsere Energie gehért der Zukunft.

4) Umstellungsoption auf kostenbasierte Kompensation falls:

* Ruckfall auf Kostenprifung falls aus wettbewerblicher Sicht eine marktorientierte
Beschaffung nicht sinnvoll moglich

e Kriterien fuir Umstellung

e BESTEHEND Aufgrund der gelegten und nicht ausgeschiedenen Angebote kann
Bedarf nicht gedeckt werden (siehe auch derzeit §23b Abs. 8 EIWOG 2010)

 NEU: potenzieller Anbieterkreis (Stilllegungsmeldungen) Giberschreiten den
Netzreservebedarf nicht um X %.

Praktikabler Mechanismus zu kostenbasierter Beschaffung des Netzreservebedarfs im
Anlassfall

Klassifizierung: INTERN 75



Verfahrensanderungen V [E-CONTROL

Unsere Energie gehért der Zukunft.

5) Veroffentlichung des Netzreservebedarfs

* Veroffentlichung des Netzreservebedarfs fiir die aktuelle Ausschreibung erst nach
der Angebotsphase

Strategisches Bieterverhalten soll moglichst verhindert werden

Klassifizierung: INTERN 76



Produktinderungen | APC

7) Einfihrung eines Monatsprodukts fiir klassische Netzreserve

* Produkteigenschaften:
* Ausschreibung fur 12 einzelne Monatsprodukte gemeinsam mit Jahres- und
Saisonalprodukten Y-1
« Stilllegungsanzeige von Erzeugungsanlagen fir Zeitraum notwendig

Leichtere Teilnahme durch bessere Vereinbarkeit mit betrieblichen
Rahmenbedingungen, insbesondere fiir industrielle Anlagen

Klassifizierung: INTERN
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Produktdnderungen |l APC

6) Einfihrung eines Flex-Produkts zur Reduktion der Netzreserve

e Einfihrung einer monatlichen* Ausschreibung fiir einen Teil der Netzreserve:
 Menge: Start mit bis zu 40 MW im geographisch relevanten Bereich
e Abruf: im Day-Ahead Prozess fir Folgetag
* Angebotspreis: Limitiert auf X €/MW, festgelegt in Abstimmung mit E-Control

e Abrufdauer: 1h
* Abwicklung Gber Flexibilitatsplattform gem. EIWG-Begutachtungsentwurf

e Jahrliche Evaluation:
e Ausgeschriebene Maximalkapazitat
 Maximaler Angebotspreis

Beanreizung neuer, kleinerer flexibler Einheiten in der Netzreserve, um steigendem
Bedarf an Flexibilitat gerecht zu werden.

. * Start mit monatlichen Produkten, Freiheit kiinftig sinnvolle Adaptierung vornehmen zu konnen.
Klassifizierung: INTERN
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Produktanderungen Il

8) Aktuell kein aktiver Gebrauch des 24-Monats Produkts

* Folgende Produkte sind gemaR gesetzlichen Vorgaben aktuell moglich:
* Laufzeit 6 Monate (Saisonalprodukt)
e Laufzeit 12 Monate (Jahresprodukt)
e Laufzeit 24 Monate (Zweijahresprodukt), Vorschlag zur Streichung

e Letzte Ausschreibung des Zweijahresprodukts:
* Netzreserve 2021

Um Stellungnahme zum 24-Monats-Produkt wird gebeten.

Klassifizierung: INTERN

APC
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Nichste Schritte APC

=>» Stakeholder im Netzreserveprozess erhalten demnachst Gber die APG
Webseite und den E-Mail Verteiler zur Netzreserve die
Konsultationsunterlagen

=> APG, BMK, ECA laden zur Anmerkung und Stellungnahme uber die
dargestellten Anderungen ein

=» APG, BMK, ECA begriRen und laden generell zur weiteren Anmerkung und
Stellungnahme Uber den aktuell im ELWOG 2020, §23a bis 23d, bzw. §52
festgelegten Mechanismus ein

Klassifizierung: INTERN 80



APC

Danke fur die Aufmerksamkeit
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i Versorguingssic it 2030+: 'Osterre &fs-ﬂa

s = 'Abschatzung der Angemessenheit der Ressourcen.

APG-Marktforum, 16.04.2024

Raffael Krismer, Austrian Power Grid - Systementwicklung




Agenda und Zielsetzung

Vorstellung: Mittelfristige Analyse der Versorgungssicherheit auf europaische Ebene durch
die TSOs (ERAA)

Sensibilisierung: Im Begutachtungsentwurf des EIWG vorgesehene Einfiihrung einer Studie
zur Abschatzung der Angemessenheit der Ressourcen auf nationaler Ebene (NRAA)

Fazit: Es braucht rechtzeitig eine Diskussion iiber mittelfristige Absicherung der
Versorgungssicherheit. Das geplante NRAA liefert eine wesentliche Entscheidungsgrundlage.
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Energiewende aus Perspektive der Versorgungssicherheit
Européische Aktivititen zum Monitoring der Versorgungssicherheit durch UNBs

European Resource Adequacy Assessment (ERAA)

Was heiflt ,Versorgungssicherheit?

System Adequacy
(sichere Stromversorgung)

)
[ |
Resource + Transmission
Adequacy Adequacy
Lastdeckung Ubertragungskapazitat

Fokus heute

U atndul
hdedquate

Ayrailable
Generation

Figure 1: Resource adequacy - Balance between net available generation and net load

Quelle: ERAA 2022

Resource Adequacy: probabilistische Lastdeckungsanalysen erfolgen paneuropaisch iiber die ENTSO-E

EU Regulatorik schreibt den europdischen Prozess vor ...

Regulation (EU) 2019/943, Art. 23: , Die Abschatzung der
Angemessenheit der Ressourcen auf europdischer Ebene
erfolgt durch ENTSO (Strom)“

... die Umsetzung erfolgt durch ENTSO-E und die UNBs

European Resource Adequacy Assessment (ERAA): Jahrlich
durchgefiihrtes Monitoring der Versorgungssicherheit tiber
einen Zeitraum von 10 Jahren mit leitender Rolle von APG-

Expertinnen und Experten
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National Resource Adequacy Assessment (NRAA)
Im Begutachtungsentwurf des EIWG ist die Einflihrung eines NRAA vorgesehen

EU Regulatorik setzt den Rahmen fiir einen nationalen Prozess

= NRAAs haben einen regionalen Umfang und beruhen auf der ERAA-Methode
= Bei NRAAs kénnen zusitzliche Sensitivitditen beriicksichtigt werden
Regulation (EU) 2019/943, Art. 24

* X %

* x ERAA-Methodik ist Grundlage fiir ein nationales Assessment
: * Nationale Modellierung erweitert die Methode um nationale Gegebenheiten

* % ** und entsprechende Sensitivitdten

)

NRAAs werden in 20 EU-Landern bereits umgesetzt.!

NRAA in Zukunft auch fiir Osterreich vorgesehen — neuer §130 im Begutachtungsentwurf des EIWG (2024)

Durchfiihrung des NRAA durch APG in Osterreich fiir 10 Jahre in die Zukunft

,Der Regelzonenfiihrer hat in enger Abstimmung mit der Regulierungsbehérde und [der Ministerin/BMK] ... eine
Untersuchung zur Abschdtzung der Angemessenheit der Ressourcen auf nationaler Ebene durchzufiihren.”

% Ziel der probabilistischen Lastdeckungsmodellierung: Genauere Quantifizierung des Versorgungssicherheitsrisikos liefert

Entscheidungsgrundlage fiir Fragen des Marktdesigns 2030+.

1 Quelle: ACER, Security of EU electricity supply 2023 (europa.eu) 85



https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/Security_of_EU_electricity_supply_2023.pdf

ERAA23 — Methode durch ACER vorgegeben

Probabilistische Modellierung auf Basis der Input-Daten der europadischen TSOs

Nationale Datenerhebungen Konsolidierung in europ. Datenbanken Modellierung und Ergebnisauswertung

Nationale Energie-
und Klimaplane

)

Historische Daten

Nationale Studien
und Plane

000
(Y

P
f Marktdaten (PEMMDB?)

= Ubertragungskapazititen
— zwischen Gebotszonen (Flow-
¥ Based in Core, sonst NTC?)

Kraftwerke

™

AN

Klimazeitreihen (PECD3)

jﬁ‘ Erzeugungsfaktoren

(Wind, PV)
&____\”_“n Hydrologische Zufliisse

/2

l ; Temperatur
\ H . .&.‘
( 3

i ~\E Lastprognosen

)/

1...Pan-European Market Modeling Database 2...Net Transfer Capacity

3...Pan-European Climate Database

ARC

Stochastische Kostenminimierung
(Economic Viability Assessment)

Monte Carlo Simulation

MxN

Monte Carlo
X LJ‘> sample
years
) )

/\
N random draws

interdependent for unplanned
climate data outages
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ERAA23 - Ergebnisse und Implikationen fiir Osterreich

Gewadhrleistung der Resource Adequacy ist eine zentrale Herausforderung der Transformation :C

Unterdeckungsstunden in Europa verlangen Strategien

LOLE (/year)

)
-
LOLE (Einheit: Stunden) gilt als wichtigstes Vergleichskriterium aus o ‘ . . .
Sicht der probabilistischen Lastdeckungsmodellierung

Colour Legend
Null LOLE LOLE 0.1 hours/year

Der sog. nationale Zuverlassigkeitsstandard (Einheit: Stunden), der T .
auf Vorschlag der Regulierungsbehérde vom Ministerium genehmigt

°
werden muss, wird als Standard fir die Versorgungssicherheit . .
definiert

° 38

18 @
GroBere europadische Staaten (DE, FR, PL ...) zeigen im ERAA23 ' @
signifikante Lastunterdeckung in verschiedenen Zieljahren .

&
®
In Osterreich: seit ERAA 2022 LOLE- und EENS-Indikatoren > 0. é
Im Zieljahr 2033: 1,4 h Lastunterdeckung A

N

In einem dynamischen, europaischen Kontext zielt ein NRAA .
darauf ab, durch unterschiedliche Sensitivitdten und e w7
Auswertungen die regionalen Gegebenheiten detaillierter ®
abbilden zu kénnen und entsprechende Risiken zu quantifizieren

DV V9V Vv

Zieljahr 2033, Szenario A (Quelle: ERAA 2023)

Verletzung des Zuverldssigkeitsstandards hei3t: im NRAA errechnete LOLE-Wert groRer als festgelegter Wert 87


https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2023/

NRAA24 - Durchfiihrung soll aus Sicht APG noch 2024 geschehen A>C

Nationales Assessment quantifiziert Risiken gemal? den jiingsten Entwicklungen

Nationale Studie basierend auf ERA23 kann Osterreichs spezielle Situation bzw. Risiken detaillierter abbilden

Nationale Stromerzeugung und Kraftwerkspark (RES, Wasserkraft, thermische Kapazitaten)
Abbildung grenziiberschreitender Kapazitdten (Flow-Based Market Coupling in der CORE Region)

.... (+ einer Vielzahl weiterer Faktoren)

i

= Zentrales Referenzszenario des ERAA muss im NRAA ebenfalls enthalten sein

* Darauf aufbauend: Szenario-Updates beziiglich jiingerer Pline (ONIP, NEKP) sowie weitere Sensitivititen

= Dezidiertes Ziel der Ressourcenabschitzung ist die Quantifizierung unterschiedlicher Risiken

—~————

Wasserkraft in Osterreich

Welche Auswirkung haben (durch
Klimawandel 6fter vorkommende)
Trockenheitsperioden?

—~————

Thermische Kapazitidten

Welche Auswirkungen haben
unterschiedliche
Verflgbarkeiten von flexiblen
Kraftwerken?

—~————

Flexibilitat etc.

Weitere Risikodimensionen
kdonnen mit erwartbaren
Einflussfaktoren bewertet werden
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Fazit und Ausblick

Auch wahrend des Umbaus des Energiesystems muss die Versorgungssicherheit 3-4 =1 &
weiterhin auf hohem Niveau gewahrleistet sein =

ERAA ist die Ausgangsbasis fiir das mittelfristige Monitoring der Versorgungssicherheit (10 Jahre)

N } Der ERAA-Prozess konsolidiert die Daten und Expertise der europ. TSOs und erlaubt eine koordinierte
Mol europdische Methodik — als essenzielle Grundlage fiir das NRAA

* *
*j}** } Gleichzeitig ergeben sich aus diesem Umfang Prozessschritte, die dazu flihren, dass regionale Besonderheiten
nicht immer in hohem Detailgrad abgebildet werden (kbnnen)

Ein nationales Assessment ist ein wichtiger Baustein fiir rechtzeitige MaBnahmen

} Die Notwendigkeit eines NRAA in Osterreich ergibt sich aufgrund der Besonderheiten des dsterreichischen
Stromsystems (zentrale Lage als Binnenland, ambitionierte 2040-Ziele, hoher Anteil Wasserkraft,...)

} Zukiinftig soll das NRAA fiir Osterreich alle zwei Jahre durchgefiihrt werden (Begutachtungsentwurf EIWG)

Nachste Schritte und Umsetzung des ersten NRAA

} Exakte Deadline des ersten Durchlaufs noch unklar —Juni 2024 (EIWG Begutachtungsentwurf) nicht machbar,
aus Sicht APG ist eine Umsetzung noch 2024 aber auf jeden Fall machbar

} Im besten Fall gibt es dafiir eine rasche Umsetzung des EIWG



’4\

e

zusammeEn 2040-!\

Austrian Power Grid
www.apg.at

ktur

e

APG Marktforum 16.04.2024

Herausforderung Systemplanung und Netzinfrastruktur:
Update zur Initiative ZusammEn2040

Stefanie Schreiner




—_—
Mit Hilfe moderner ZUSOmmEﬂ 2040 )
Planungsinstrumente die |
Energiewende quantifizierbar und
greifbar machen

Finden Sie mit uns gemeinsam
heraus, wie ein dekarbonisiertes
Energiesystem aussehen kann



ZusammeEn 2040 - der Weg zu einer klimaneutralen /DC

Zukunft kann nur gemeinsam gelingen! zusommn 2045)
2usammEn 2040
R @ Sektoriibergreifendes Stakeholder-Prozess und
{:O:} Energiesystemmodell Vernetzungsplattform

» Sektoren- und Energietriiger- aray WM " Eigene Berechnung von Szenarien fiir
tibergreifende Modellierung Wir stellen unser individuelle Energiesystem-Vision
* Europdische Betrachtung mit AT-Fokus Modellierungssystem * Plattform ,,ZusammEn 2040 |3dt
und Expertenwissen energie- und klimapolitischen Stakeholder
zu einer quantifizierbaren Diskussion*

Szenario-basierten Analysen um gemeinsam das
Energiesystem der
Zukunft zu planen.

= Wechselseitiges voneinander lernen
sowie sektoriibergreifender Austausch
in transparentem Prozess

-> ,Modell als gemeinsame Sprache” fiir

' - Performantes Planungsinstrument fiir | zur Verfiigung,
. vergleichbare Basis fir Diskussionen i

= Stakeholderprozess mit
groBem Zulauf im

= Die Strategien auf Basis der besten Planungsinstrumente entwickeln! operativen Prozess

= Planungsprozesse zusammen gestalten, um Vertrauen zu bestadrken! * Erste Testergebnisse
bereits vorhanden

* Mit Moglichkeit der Veroffentlichung von Energiesystem-Visionen auf der Homepage von Zusammen2040 92




zusammEn2040 Einbettung in APG Planungsprozesse APC

ESM und Stakeholder-Prozess als essenzielle Grundlage fir die Umsetzung in der Planung :
2usammEn 2040 J

_—
ESM zusammEn 2040 ), Eigene Systemvision je
Stakeholder

Europaisches

Energiesystemmodell Sta keholderprozess _-i |
) O _\I/_ /(!ﬁ{’ _E?: MT:
- Vision Stakeholder 1 & = » e WATRY- |.-afF
- Vision Stakeholder 2 8% Interaktive Auswertung des
o= Energiesystems auf transparenter
- Vision Stakeholder 3 Q@ Basis, Plattform fiir Veréffentlichun
und Diskussion rg .

Stromsystem der Zukunft wird auf Basis einer =~ SQTTTT TS e e

gemeinsam optimierten Gesamtsystemsicht geplant ‘ J

- Notwendigkeit fiir sichere und effiziente Netzplanung

Input fiir APG-Prozesse* Integration Experten-
Konkreter K H Ablei
> Strategische Netzplanung Infrastrukturbedarf fiir ot et 7 AL
S NEP \ no-regret MaBnahmen
o~ Strom-Systemplanung e 60
L c Strom-, Methan-, Wasserstoffnetze, (Y omatma
- Adequacy Produktion, Speicher ... ﬂ%fﬁﬁ

9

A J

* Prozesstaktung 1 -2 Jahre. D.h. ZusammEn2040 in 2 Jahreszyklus. 93



Wo stehen wir gerade im Prozess?

ESM
Inbetriebnahme

Energiesystemmodell
aufgebaut und fiir
Osterreich
weiterentwickelt

Europaéisches
Energiesystemmodell

A

Erste
Testergebnisse

Energiesystemmodell
ist einsatzfahig und
erste Testergebnisse
(Default-Szenario)
kénnen berechnet
werden

Operativer
Stakeholderprozess

Geplant Q3/Q4

Verdichtung
Szenarien

zusommEn 2040-‘)

Aktuell laufend
(momentan knapp 10
Stakeholder) —
Erhéhung
Transparenz,
Datenqualitat,
Modellaussagekraft,
Plausibilisierung

= Round Table mit

Energiesystemvisionen
von Stakeholdern

= Integration von
sektorspezifischem
Input in APG Szenarien

= Backtesting /
Plausibilisierung

= Verdichtung von
Szenarien / Meta-
Szenarien

Erste Testergebnisse des ESM kdonnen vorgestellt werden
- Testergebnisse werden durch Systemvisionen von Stakeholdern angereichert
- Im nachsten Schritt verdichtet und (intern) konsultiert fiir APG-Szenarien

-~

Prozess-

interaktion X’

Das ESM produziert bei
jedem Rechenlauf einen
konsistenten Datensatz
fir das Gesamtsystem in
50 modellierten
Regionen (10 in AT)
-> Input in
Detailplanungsprozesse
Joint Scenario Building,
TYNDP, NEP, ERAA,
NRAA, BZR ...
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Der Stromsektor nimmt im zukiinftigen Energiesystem ,4;(;
eine zentrale Rolle ein — Elektrifizierung steigert Effizienz i)

Primarenergieaufbringung in AT* [TWh]

-4

Das Energie-System wird griiner und elektrischer

= durch zusatzliche Strombedarfe aus Mobilitat,
Industrie und Warme enormer Anstieg der
Stromnachfrage um Faktor 2 in AT erwartet

erneuerbare Stromproduktion steigt stark um
"""" Faktor 2,5 bis 3,5

?’
/ Das Energie-System wird unabhangiger von
o
| |

Effizienzgewinn

N

=

\§
B/
\
N

®

Netto-Importen
= Der Anteil der Energie-Importe sinkt massiv

2020 ** 2030 2040 jﬁ'} @ Das Energie-System wird deutlich effizienter

= durch Elektrifizierung, Technologiefortschritt,
Effizienzmallnahmen wie Sanierung etc.

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer
Aussagen —> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)




Das ESM bildet alle Sektoren und Energietrager APC
simultan ab und lasst gesamthafte Analysen zu et 2045

Endverbrauch nach Sektoren in AT * [TWh]

Zusétzlich noch Bedarfe aus Umwandlung (P2G / P2H und Speicherung)!

A Solar Thermal Der Anteil des Stroms am
sektoriellen Endverbrauch
M Coal . -
steigt massiv
. M Liquids
I B Methane . L
o Der Verbrauch in Mobilitat
W District Heat und Haushalte / GHD wird
l - Hydrogen bei Umstieg auf
B Biomass Wérmepumpe, durch
o Sanierung, durch
M Electricity Elekt bilitit et
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 ektromobilitat etc.

deutlich effizienter

M Industry % Mobilitat G Haushalt & GHD

Dargestellter Transport im Endverbrauch exkl. Transport fir internationalen Flugverkehr.

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen
—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Das ESM produziert bei jedem Rechenlauf einen konsistenten Datensatz /I-’-’C
fiir das Gesamtsystem in 50 modellierten Regionen (10 in AT) (1/2)

Konsistenter Szenario-Datensatz als Ergebnis aus dem ESM (1/2)

Outputs je modellierter Region* und Stiitzjahr sowie ganzjdhria in hoher zeitlicher Auflésuna

Verortung von installierten Kapazitdten von Erzeugungs-Anlagen in

Europa und innerhalb AT auf Bundesldnder-Ebene:

= Strom: PV, Wind Onshore / Offshore, Laufwasser, Gas-
KW/KWK, Biomasse-KW/KWK, Brennstoffzellen-KWK,
Batterie, Pumpspeicher, Reservoir...

= Fernwidrme: Biomasse HW / KWK, Gas-KWK, Gas-Kessel,
GroBwarmepumpen, Elektrodenkessel, Warmespeicher,

Solarthermie, Brennstoffzellen-KWK...

= H2 / Methan: Elektrolyse, SMR, Methanisierung,

Biomethan-Aufbereitung, H2-Speicher, Methan-Speicher,

fossiler Methan-Import, griiner Methan-Import...

= Liquids: Fischer-Tropsch, fossile Erdol Férderung, Import

Erdol, grine Liquids-Importe...

* 50 Regionen in ganz Europa (davon 10 Regionen in AT: 9 Bundeslédnder + Osttirol)

> Detaillierte regionale Ergebnisse kdnnen als Input fiir Detailplanungsprozesse verwendet werden

| | | |
2020 2030 2040 2050
Beispiel: PV und Wind Kapazitdten in 2050 in GW
afig
i0 9 o o .
)
- | T
A —._"_ e
4 3

Exemplarische Ergebnisse aus der automatisierten Visualisierung auf der Plattform VAMOS
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Das ESM produziert bei jedem Rechenlauf einen konsistenten Datensatz APGﬂ
fiir das Gesamtsystem in 50 modellierten Regionen (10 in AT) (2/2)

Konsistenter Szenario-Datensatz als Ergebnis aus dem ESM (2/2)

Outputs je modellierter Region* und Stiitzjahr sowie ganzjéhrig in hoher zeitlicher Auflésung

2020 2030 2040 2050

Zusatzlich fiir jede Region verfiigbar:

= Energiefluss Zeitreihen (Lasten, Produktion) und Residuallasten fiir
Strom, Wasserstoff, Methan, Fernwarme je eingesetzter
Technologie.

= Energiefluss Uberblick Diagramme fiir alle Regionen, Stiitzjahre

= Endverbrauch, Primérverbrauch, Import/Export fur alle
Energietrdger und nach Sektoren differenziert

= Kosten einzelner Technologien (CAPEX / OPEX)

= Bedarfe nach Speicher und anderer Flexibilitdten

" uv.m.

Benotigte Transportkorridore fiir Strom, Gas und H2 auf
Strecken in konsistenten Szenarien

* 50 Regionen in ganz Europa (davon 10 Regionen in AT: 9 Bundesldnder + Osttirol)

Detaillierte regionale Ergebnisse in feiner zeitlicher Auflosung konnen als
Input fiir Detailplanungsprozesse verwendet werden.
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Exemplarische Ergebnisse aus der automatisierten Visualisierung auf der Plattform VAMOS



Mit dem ESM kann der Bedarf nach Strom-/H,/Methan /FPC
Transportinfrastruktur aus gesamtheitlicher Sicht bewertet werden -

zusammEn 2040’)

Schematische Darstellung einer Schnittstelle zur gesetzlichen Netzplanung:
Einordnung Infrastrukturbedarfe ggii. Netzprojekten

Européisches
Energiesystemmodell

ESM Szenario 2———» v Mrd | ,System Needs"

| Projekte
e [

ESM Szenario 1 +xv Mrd NEP23/0ONIP/
- TYNDP

+xy Mrd Projekte

Konzeptprojekt 2

Konzeptprojekt 1

0\

X GW NTC, Projekt 2

TS, T,

X GW NTC, Projekt 1

Szenario-Rdume
Infrastrukturbedarf fiir
Stromtransportkorridore

2020 2030 E 2040 2050
§ Modellentscheidung: Infrastrukturplanung im TYNPD/NEP
Vorgabe s auf Basis von Sensitivitdten, die im ESM berechnet werden



Mit ESM analysierbar: Flexibilitat kann durch Speicher, A:G
steuerbare Kraftwerke und Sektorenkopplung bereitgestellt werden 2usammEn 2045 )

Production/Demand
=== Storage Out
Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
== Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Produktion von Fuelcell (Heat)
Fernwarme auf der [ ! ! ill mi il ey
positiven Achse v ; EOTE R o A e il 4 —Gas CHP
: e = Coal CHP
=== Heat Pump

wmm Rosistive Heater

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

| ndustry

" HH and Services (Heat)

A Grid Losses
[
#; i " ] ' | m== Starage In
i Direct Air Capture

Jan 2050 Mar 2050 May 2050 Jul 2050 Sep 2050 Nov 2050

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen

—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses) 100




Mit ESM analysierbar: Sektorenkopplungstechnologien fiir notwendige ,4:@‘”
Flexibilitat und idealer Ausnutzung volatiler Erneuerbarer*

Fernwarmeverbrauch und Produktion in AT* im Dekarbonisierungsjahr [TWh]

zusammEn 20407

Beispielhafte Darstellung fiir Energietrdager Fernwdrme (Modellierung aller Energietrdger: Strom, Methan, Wasserstoff, Biomasse, Fllssigkraftstoffe...)

Produktion von
Fernwéarme auf der
positiven Achse

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

Jan 2050

Mar 2050

il At

Einsatz von
Sektorkopplungstechnologien
(hier: Power-to-Heat) um Strom
aus erneuerbaren Quellen
optimal einzusetzen

0 '( | i
"]‘l ‘“qr#lqu i ! . ‘ \".l

If
it ' ‘ il ‘I i I it j||‘ {l
B R O

il i
G ‘I I|._m |, , T H||
\

May 2050 Jul 2050 Sep 2050

Nov 2050

Production/Demand
=== Storage Out
Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
m= Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Fuel Cell (Heat)
= Resistive Heater
= Gas Boiler
= Gas CHP
== Coal CHP
=== Heat Pump
| ndustry
=== HH and Services [Heat)
Grid Losses
m== Starage In
Direct Air Capture

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen

—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit ESM analysierbar: Steuerbare Kraftwerke / Spitzenlastkessel 7—4: e
(Gas/Strom) fiir Versorgungssicherheit benétigt* asommEn 2043

Fernwarmeverbrauch und Produktion in AT* im Dekarbonisierungsjahr [TWh]

Beispielhafte Darstellung fiir Energietrager Fernwarme (Modellierung aller Energietrager: Strom, Methan, Wasserstoff, Biomasse, Flussigkraftstoffe...)

Ein Spitzenlast Zeitpunkten
werden flexible (Strom/Gas)-
Kessel und Kraftwerke bendtigt. | Production/Demand
1 === Storage Out

Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
=== Solid Biomass Boiler
== Biomass CHP

Fuel Cell (Heat)
m— Resistive Heater

Produktion von
Fernwéarme auf der
positiven Achse

= Gas Boiler
= Gas CHP
== Coal CHP
=== Heat Pump

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

| ndustry
" HH and Services (Heat)
Grid Losses

m== Starage In

Direct Air Capture

Jan 2050 Mar 2050 May 2050 Jul 2050 Sep 2050 Nov 2050

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen
—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit ESM analysierbar: Lagerbare Biomasse saisonal im Winter fur
hohen Fernwarmebedarf eingesetzt*

Fernwarmeverbrauch und Produktion in AT* im Dekarbonisierungsjahr [TWh]

Beispielhafte Darstellung fiir Energietrager Fernwarme (Modellierung aller Energietrager: Strom, Methan, Wasserstoff, Biomasse, Flussigkraftstoffe...)

Biomasse wird saisonal
vermehrt im Winter fur die
Erzeugung eingesetzt (gut

zusammEn 2040’)

lagerbar)

Produktion von
Fernwéarme auf der
positiven Achse

Verbrauch von : o il s i I (™
Fernwdrme auf der i Ml i | e : )
negativen Achse T i ' oy

: __ (| 1% I

[ i l

fi

| h

A\ 4
Jan 2050 Mar 2050 May 2050 Jul 2050 Sep 2050 Nov 2050

Production/Demand
=== Storage Out
Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
m= Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Fuel Cell (Heat)
= Resistive Heater
= Gas Boiler
= Gas CHP
== Coal CHP
=== Heat Pump
| ndustry
" HH and Services (Heat)
Grid Losses
m== Starage In

Direct Air Capture

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen
—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit ESM analysierbar: Beispiel 2 Wochen im Sommer:
Durch Warmespeicherung und Power-to-heat Anlagen giinstigen PV Strom

zu spaterem Zeitpunkt verwertbar

Produktion von
Fernwarme auf der
positiven Achse

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen

Power-to-heat Anlagen werden mit
glnstigem PV Strom gefahren und Warme

Uber Speicher spater eingesetzt

Aug 28 Sep 4

—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)

R

zusammEn 20407

Production/Demand
m— Storage Out
Solar Thermal
mm Fischer-Tropsch
=== Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Fuel Cell (Heat)
= Resistive Heater
= Gas Boiler
= Gas CHP
= Coal CHP
=== Heat Pump
w— |ndustry
=== HH and Services (Heat)
Grid Losses
= Storage In
Direct Air Capture
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Mit dem ESM konnen die Kosten der zukiinftigen griinen _4pg
Energieaufbringung quantifiziert werden

Konsistente Ableitung von Kosten der zukiinftigen

Europaisches

IERSWERIN  Energieaufbringung mit dem ESM méglich!

o3

- — [
v “‘ x\ N /%
=\, A
e =g
4 . .
rd. 20 —+ Energiekosten-Risiko agfgrunq In Energiewende Szenarien
A schwankender Kosten fiir fossiler dominieren CAPEX Kosten
Mrd. EUR Energie aus dem Ausland: R, .
-> inlandische Wertschopfung
Im Jahr 2019 / 2021 Importkosten ? und §chaffung von
fir fossiles Erdél & Erdgas bei rd. ° Arbeitsplatzen
8-9 Mrd. EUR S
Risikominimierung durch
Im Jahr 2022 stiegen diese auf erhohte Unabhangigkeit vom
Y 17,6 Mrd EUR Ausland
- -> Verdopplung!
Referenzjahr Energiewende Szenarien

OPEX: Rohstoffkosten und CO2 Kosten
CAPEX: Abschreibungen fiir Anlagen; fixe Betriebskosten 105
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Neuer Bereich Markttransparenz s

Anpassung des Bereichs Markttransparenz auf das
Standarddesign der APG-Website i

WAHLEN SIE IHRE PRAFERENZ

* Sowohl das Design der Website als auch alle

Visualisierungen wurden Uberarbeitet

ADC Stomnetz  Projokte  Oberuns  Karriore  Kontakt (@) 6

Wihlen Sie lhre Préferenz

o Aktuelle Marktmeldungen Markttransparenz Marktinformationen
e " (REMIT) Interaktive Visualisierungen bis hin Alle Marktinformationen auf einen
Sie bitte auf .Mehr erfahren”. nformationen mit dem Ziel, die zu Zahlen und Daten, die Sie fur Ihre Blick: Von den aktuellsten Marktnews
ransparenz und Stabilitat der tagliche Arbeit benotigen. > ber Netzinformationen bis hin zu
uropdischen Energiemérkte zu den fir Sie relevanten Dokumenten.

rhohen. >
Mehr erfahren >

AADGC Marktnews  Marktforum  RechtlicherRahmen  Strommarkt Netz  Transparenz Q oe

Transparenz

Marktinformationen Transparenz

Transparency-Inhalte in gewohnter Form: Von interaktiven

Marktnews dber Netzinformationen bis hin 2u den fir Sie. Visualisierungen bis hin zu Zahlen und Daten, die Sie for Ihre

relevanten Dokumenten. tagliche Arbeit bendtigen.

Mehr erfahren > Mehr erfahren >

Markttransparenz

P Vorsehriften

diskriminierungsfrei zur Verfgung:

Tauchen den
4G die

Energiezukunft legt.
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Neuer Bereich Markttransparenz ~12G

Uberarbeitung aller Visualisierungen mit verbesserter Benutzerfreundlichkeit
* Interaktive Auswahl und Darstellung beliebiger Einzeldaten (1)

* Tooltip ein- und ausschaltbar (2)
ERZEUGUNG PRO PRODUKTIONSTYP (08.04.2024) ERZEUGUNG PRO PRODUKTIONSTYP (08.04.2024)

Aufigsun Datum
Auflésun Datum ) (
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al Q@ <4 m ¥ 6 03

Lauf- und Scrwetmasser[vw] | (2] soir (vw] | (@ wina viw]) (B Geotnerme (viw]| (@ Bomasse [vw]) (B Gas [vw]) (@Y Konie viw) Q@OIT0w]) (] o Speices [aw] sotar (vw] | @ wina [vw)]) (B sestrermetrond] @ omessetrond) [ st B 1) @) i
[ Core [ scrosoeicrer i) — [ erpes) @l areereprnd] @ Pompspocrerfond)
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V00 (. 257200
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3000
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26t (CETICEST)
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Letzte Anderung: 09.04.2024 0125 (Version 4) (£U) M. 543/2013

Article 16.10 Actual aggregated generation per type
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Neuer Bereich Markttransparenz <~

Uberarbeitung aller Visualisierungen mit verbesserter Benutzerfreundlichkeit
* Download von Grafiken (1) und csv-Dateien (2)

* Schnellauswahl Zeitbereich beim Download (3)

PHYSIKALISCHE LASTFLUSSE (09.04.2024) %

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Alle Grenzen v][lsu ] [942024 > 8 @ 4 D m ¥ © B

wi] sat (vw]) (@l searivw]) (@A (vl >t vw]) ([l oE-AT [Mw])
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Neuer Bereich Markttransparenz ]

Bereitstellung einer REST-API fiir automatisierten Download

* Interessierte Marktteilnehmer kdnnen sich kostenfrei registrieren

Public REST API far
Markttransparenz Zugriff
anfordern

In einer Zeit des Wandels bietet Austrian Power Grid AG Orientierung -
» e der Public REST API per E-M
durch transparente Informationen. Mit der Verdffentlichung von
Markttransparenzdaten gem&8 den europischen Verordnungen als
public API stellt APG sicher, dass diese Daten auch maschinenlesbar
und jederzeit von allen Marktteiinehmern abrufbar sind.

E-Mail Adresse* Jetzt anfordern

APG Transparency AP| ® <=

IDatenpumpePublication2024/api v

AE

TS0 /v3/AE/bata/{1anguage}/{resolution}/{fronlocal}/{tolocal}_Endpoin for Imbalance Pce Vaboes A

Ux - dd.Wi.yyyy Hisn:ss),
)
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Neuer Bereich Markttransparenz A12G

Geplantes Prozedere fiir Umstellung

* Umstellung soll noch in Q2 erfolgen

—  Es wird dazu noch eine detaillierte separate Kommunikation per E-Mail erfolgen

* Um fir Marktteilnehmer mit automatisierten Downloads einen moéglichst einfachen Umstieg zu ermoglichen ist
ein Parallelbetrieb angedacht
—  Ankindigung Go-Live (4 Wochen vor Go-live)

= Bitte um Umstellung der bisherigen Downloadlinks von transparency.apg.at auf transparency-legacy.apg.at (Jetzt schon moglich)

= Beispiel:
VORHER: https://transparency.apg.at/transparency-api/api/vl/Download/DRZ/German/M15/2024-04-12T000000/2024-04-13T000000/DRZ.csv?p_drzMode=Export

NACHHER: https://transparency-legacy.apg.at/transparency-legacy-api/api/vl/Download/DRZ/German/M15/2024-04-12T000000/2024-04-13T000000/DRZ.csv?p_drzMode=Export

—  Zum Go-Live-Datum

Freischalten der neuen Seite mit den neuen Visualisierungen auf der Website

Moglichkeit der Registrierung fir API fiir automatisierte Downloads

Public REST API fur

. 3-monatiger Parallelbetrieb von transparency-legacy.apg.at Markttransparenz Zugriff
anfordern

© Austrian Power Grid



Danke fur die Aufmerksamkeit

Anfragen bitte an:

© Austrian Power Grid
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