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Agenda und Zielsetzung

Vorstellung: Mittelfristige Analyse der Versorgungssicherheit auf europaische Ebene durch
die TSOs (ERAA)

Sensibilisierung: Im Begutachtungsentwurf des EIWG vorgesehene Einfiihrung einer Studie
zur Abschatzung der Angemessenheit der Ressourcen auf nationaler Ebene (NRAA)

Fazit: Es braucht rechtzeitig eine Diskussion iiber mittelfristige Absicherung der
Versorgungssicherheit. Das geplante NRAA liefert eine wesentliche Entscheidungsgrundlage.



Energiewende aus Perspektive der Versorgungssicherheit
Européische Aktivititen zum Monitoring der Versorgungssicherheit durch UNBs

European Resource Adequacy Assessment (ERAA)

Was heiflt ,Versorgungssicherheit?
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Figure 1: Resource adequacy - Balance between net available generation and net load

Quelle: ERAA 2022

Resource Adequacy: probabilistische Lastdeckungsanalysen erfolgen paneuropaisch iiber die ENTSO-E

EU Regulatorik schreibt den europdischen Prozess vor ...

Regulation (EU) 2019/943, Art. 23: , Die Abschatzung der
Angemessenheit der Ressourcen auf europdischer Ebene
erfolgt durch ENTSO (Strom)“

... die Umsetzung erfolgt durch ENTSO-E und die UNBs

European Resource Adequacy Assessment (ERAA): Jahrlich
durchgefiihrtes Monitoring der Versorgungssicherheit tiber
einen Zeitraum von 10 Jahren mit leitender Rolle von APG-
Expertinnen und Experten



National Resource Adequacy Assessment (NRAA) P G
Im Begutachtungsentwurf des EIWG ist die Einfihrung eines NRAA vorgesehen

EU Regulatorik setzt den Rahmen fiir einen nationalen Prozess

= NRAAs haben einen regionalen Umfang und beruhen auf der ERAA-Methode
= Bei NRAAs kénnen zusitzliche Sensitivitditen beriicksichtigt werden
Regulation (EU) 2019/943, Art. 24

* X %

* x ERAA-Methodik ist Grundlage fiir ein nationales Assessment
: * Nationale Modellierung erweitert die Methode um nationale Gegebenheiten

* % ** und entsprechende Sensitivitdten

NRAAs werden in 20 EU-Landern bereits umgesetzt.!

NRAA in Zukunft auch fiir Osterreich vorgesehen — neuer §130 im Begutachtungsentwurf des EIWG (2024)

,Der Regelzonenfiihrer hat in enger Abstimmung mit der Regulierungsbehérde und [der Ministerin/BMK] ... eine
Untersuchung zur Abschdtzung der Angemessenheit der Ressourcen auf nationaler Ebene durchzufiihren.”

Durchfiihrung des NRAA durch APG in Osterreich fiir 10 Jahre in die Zukunft

Q Ziel der probabilistischen Lastdeckungsmodellierung: Genauere Quantifizierung des Versorgungssicherheitsrisikos liefert
% Entscheidungsgrundlage fiir Fragen des Marktdesigns 2030+.

1 Quelle: ACER, Security of EU electricity supply 2023 (europa.eu) 4



https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/Security_of_EU_electricity_supply_2023.pdf

ERAA23 — Methode durch ACER vorgegeben

Probabilistische Modellierung auf Basis der Input-Daten der europadischen TSOs

ARC

Nationale Datenerhebungen Konsolidierung in europ. Datenbanken Modellierung und Ergebnisauswertung
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ERAA23 - Ergebnisse und Implikationen fiir Osterreich

Gewadhrleistung der Resource Adequacy ist eine zentrale Herausforderung der Transformation :C

Unterdeckungsstunden in Europa verlangen Strategien

LOLE (/year)

)
-
LOLE (Einheit: Stunden) gilt als wichtigstes Vergleichskriterium aus o ‘ . . .
Sicht der probabilistischen Lastdeckungsmodellierung

Colour Legend
Null LOLE LOLE 0.1 hours/year

Der sog. nationale Zuverlassigkeitsstandard (Einheit: Stunden), der T .
auf Vorschlag der Regulierungsbehérde vom Ministerium genehmigt

°
werden muss, wird als Standard fir die Versorgungssicherheit . .
definiert

° 38

18 @
GroBere europadische Staaten (DE, FR, PL ...) zeigen im ERAA23 ' @
signifikante Lastunterdeckung in verschiedenen Zieljahren .

&
®
In Osterreich: seit ERAA 2022 LOLE- und EENS-Indikatoren > 0. é
Im Zieljahr 2033: 1,4 h Lastunterdeckung A

N

In einem dynamischen, europaischen Kontext zielt ein NRAA .
darauf ab, durch unterschiedliche Sensitivitdten und e w7
Auswertungen die regionalen Gegebenheiten detaillierter ®
abbilden zu kénnen und entsprechende Risiken zu quantifizieren

DV V9V Vv

Zieljahr 2033, Szenario A (Quelle: ERAA 2023)
Verletzung des Zuverldssigkeitsstandards hei3t: im NRAA errechnete LOLE-Wert groRer als festgelegter Wert


https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2023/

NRAA24 - Durchfiihrung soll aus Sicht APG noch 2024 geschehen A>C

Nationales Assessment quantifiziert Risiken gemal? den jiingsten Entwicklungen

Nationale Studie basierend auf ERA23 kann Osterreichs spezielle Situation bzw. Risiken detaillierter abbilden

Nationale Stromerzeugung und Kraftwerkspark (RES, Wasserkraft, thermische Kapazitaten)
Abbildung grenziiberschreitender Kapazitdten (Flow-Based Market Coupling in der CORE Region)

.... (+ einer Vielzahl weiterer Faktoren)

i

= Zentrales Referenzszenario des ERAA muss im NRAA ebenfalls enthalten sein

* Darauf aufbauend: Szenario-Updates beziiglich jiingerer Pline (ONIP, NEKP) sowie weitere Sensitivititen

= Dezidiertes Ziel der Ressourcenabschitzung ist die Quantifizierung unterschiedlicher Risiken

Wasserkraft in Osterreich Thermische Kapazitaten Flexibilitat etc.
Welche Auswirkung haben (durch Welche Auswirkungen haben Weitere Risikodimensionen
Klimawandel 6fter vorkommende) unterschiedliche kénnen mit erwartbaren
Trockenheitsperioden? Verfugbarkeiten von flexiblen Einflussfaktoren bewertet werden
Kraftwerken?



Fazit und Ausblick

Auch wahrend des Umbaus des Energiesystems muss die Versorgungssicherheit 3-4 =1 &
weiterhin auf hohem Niveau gewahrleistet sein =

ERAA ist die Ausgangsbasis fiir das mittelfristige Monitoring der Versorgungssicherheit (10 Jahre)

N } Der ERAA-Prozess konsolidiert die Daten und Expertise der europ. TSOs und erlaubt eine koordinierte
Mol europdische Methodik — als essenzielle Grundlage fiir das NRAA

* *
*j}** } Gleichzeitig ergeben sich aus diesem Umfang Prozessschritte, die dazu flihren, dass regionale Besonderheiten
nicht immer in hohem Detailgrad abgebildet werden (kbnnen)

Ein nationales Assessment ist ein wichtiger Baustein fiir rechtzeitige MaBnahmen

} Die Notwendigkeit eines NRAA in Osterreich ergibt sich aufgrund der Besonderheiten des dsterreichischen
Stromsystems (zentrale Lage als Binnenland, ambitionierte 2040-Ziele, hoher Anteil Wasserkraft,...)

} Zukiinftig soll das NRAA fiir Osterreich alle zwei Jahre durchgefiihrt werden (Begutachtungsentwurf EIWG)

Nachste Schritte und Umsetzung des ersten NRAA

} Exakte Deadline des ersten Durchlaufs noch unklar —Juni 2024 (EIWG Begutachtungsentwurf) nicht machbar,
aus Sicht APG ist eine Umsetzung noch 2024 aber auf jeden Fall machbar

} Im besten Fall gibt es dafiir eine rasche Umsetzung des EIWG
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Mit Hilfe moderner ZUSOmmEﬂ 2040 )
Planungsinstrumente die |
Energiewende quantifizierbar und
greifbar machen

Finden Sie mit uns gemeinsam
heraus, wie ein dekarbonisiertes
Energiesystem aussehen kann



ZusammeEn 2040 - der Weg zu einer klimaneutralen /DC

Zukunft kann nur gemeinsam gelingen! zusommn 2045)
2usammEn 2040
R @ Sektoriibergreifendes Stakeholder-Prozess und
{:O:} Energiesystemmodell Vernetzungsplattform

» Sektoren- und Energietriiger- aray WM " Eigene Berechnung von Szenarien fiir
tibergreifende Modellierung Wir stellen unser individuelle Energiesystem-Vision
* Europdische Betrachtung mit AT-Fokus Modellierungssystem * Plattform ,,ZusammEn 2040 |3dt
und Expertenwissen energie- und klimapolitischen Stakeholder
zu einer quantifizierbaren Diskussion*

Szenario-basierten Analysen um gemeinsam das
Energiesystem der
Zukunft zu planen.

= Wechselseitiges voneinander lernen
sowie sektoriibergreifender Austausch
in transparentem Prozess

-> ,Modell als gemeinsame Sprache” fiir

' - Performantes Planungsinstrument fiir | zur Verfiigung,
. vergleichbare Basis fir Diskussionen i

= Stakeholderprozess mit
groBem Zulauf im

= Die Strategien auf Basis der besten Planungsinstrumente entwickeln! operativen Prozess

= Planungsprozesse zusammen gestalten, um Vertrauen zu bestadrken! * Erste Testergebnisse
bereits vorhanden

* Mit Moglichkeit der Veroffentlichung von Energiesystem-Visionen auf der Homepage von Zusammen2040 11




zusammEn2040 Einbettung in APG Planungsprozesse APC

ESM und Stakeholder-Prozess als essenzielle Grundlage fir die Umsetzung in der Planung :
2usammEn 2040 J

_—
ESM zusammEn 2040 ), Eigene Systemvision je
Stakeholder

Europaisches

Energiesystemmodell Sta keholderprozess _-i |
) O _\I/_ /(!ﬁ{’ _E?: MT:
- Vision Stakeholder 1 & = » e WATRY- |.-afF
- Vision Stakeholder 2 8% Interaktive Auswertung des
o= Energiesystems auf transparenter
- Vision Stakeholder 3 Q@ Basis, Plattform fiir Veréffentlichun
und Diskussion rg .

Stromsystem der Zukunft wird auf Basis einer =~ SQTTTT TS e e

gemeinsam optimierten Gesamtsystemsicht geplant ‘ J

- Notwendigkeit fiir sichere und effiziente Netzplanung

Input fiir APG-Prozesse* Konkreter Integration Experten-
> Strategische Netzplanung Infrastrukturbedarf fiir s ey 7 LR
S NEP \ no-regret MaBnahmen

o~ Strom-Systemplanung e 60
L c Strom-, Methan-, Wasserstoffnetze, (Y omatma
> Adequacy Produktion, Speicher ... ﬂ@fﬁﬁ
> J Yy,

12

* Prozesstaktung 1 -2 Jahre. D.h. ZusammEn2040 in 2 Jahreszyklus.



Wo stehen wir gerade im Prozess?

ESM
Inbetriebnahme

Energiesystemmodell
aufgebaut und fiir
Osterreich
weiterentwickelt

Europaéisches
Energiesystemmodell

A

Erste
Testergebnisse

Energiesystemmodell
ist einsatzfahig und
erste Testergebnisse
(Default-Szenario)
kénnen berechnet
werden

Operativer
Stakeholderprozess

Geplant Q3/Q4

Verdichtung
Szenarien

zusommEn 2040-‘)

Aktuell laufend
(momentan knapp 10
Stakeholder) —
Erhéhung
Transparenz,
Datenqualitat,
Modellaussagekraft,
Plausibilisierung

= Round Table mit

Energiesystemvisionen
von Stakeholdern

= Integration von
sektorspezifischem
Input in APG Szenarien

= Backtesting /
Plausibilisierung

= Verdichtung von
Szenarien / Meta-
Szenarien

Erste Testergebnisse des ESM kdonnen vorgestellt werden
- Testergebnisse werden durch Systemvisionen von Stakeholdern angereichert
- Im nachsten Schritt verdichtet und (intern) konsultiert fiir APG-Szenarien

-~

Prozess-

interaktion X’

Das ESM produziert bei
jedem Rechenlauf einen
konsistenten Datensatz
fir das Gesamtsystem in
50 modellierten
Regionen (10 in AT)
-> Input in
Detailplanungsprozesse
Joint Scenario Building,
TYNDP, NEP, ERAA,
NRAA, BZR ...

13



Der Stromsektor nimmt im zukiinftigen Energiesystem ,4;(;
eine zentrale Rolle ein — Elektrifizierung steigert Effizienz i)

Primarenergieaufbringung in AT* [TWh]

-4

Das Energie-System wird griiner und elektrischer

= durch zusatzliche Strombedarfe aus Mobilitat,
Industrie und Warme enormer Anstieg der
Stromnachfrage um Faktor 2 in AT erwartet

erneuerbare Stromproduktion steigt stark um
"""" Faktor 2,5 bis 3,5

?’
/ Das Energie-System wird unabhangiger von
o
| |

Effizienzgewinn

N

=

\§
B/
\
N

®

Netto-Importen
= Der Anteil der Energie-Importe sinkt massiv

2020 ** 2030 2040 jﬁ'} @ Das Energie-System wird deutlich effizienter

= durch Elektrifizierung, Technologiefortschritt,
Effizienzmallnahmen wie Sanierung etc.

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer
Aussagen —> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)




Das ESM bildet alle Sektoren und Energietrager APC
simultan ab und lasst gesamthafte Analysen zu et 2045

Endverbrauch nach Sektoren in AT * [TWh]

Zusétzlich noch Bedarfe aus Umwandlung (P2G / P2H und Speicherung)!

A Solar Thermal Der Anteil des Stroms am
sektoriellen Endverbrauch
M Coal . -
steigt massiv
. M Liquids
I B Methane . L
o Der Verbrauch in Mobilitat
W District Heat und Haushalte / GHD wird
l - Hydrogen bei Umstieg auf
B Biomass Wérmepumpe, durch
o Sanierung, durch
M Electricity Elekt bilitit et
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 ektromobilitat etc.

deutlich effizienter

M Industry % Mobilitat G Haushalt & GHD

Dargestellter Transport im Endverbrauch exkl. Transport fir internationalen Flugverkehr.

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen
—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)

15




Das ESM produziert bei jedem Rechenlauf einen konsistenten Datensatz /I-’-’C
fiir das Gesamtsystem in 50 modellierten Regionen (10 in AT) (1/2)

Konsistenter Szenario-Datensatz als Ergebnis aus dem ESM (1/2)

Outputs je modellierter Region* und Stiitzjahr sowie ganzjdhria in hoher zeitlicher Auflésuna

Verortung von installierten Kapazitdten von Erzeugungs-Anlagen in

Europa und innerhalb AT auf Bundesldnder-Ebene:

= Strom: PV, Wind Onshore / Offshore, Laufwasser, Gas-
KW/KWK, Biomasse-KW/KWK, Brennstoffzellen-KWK,
Batterie, Pumpspeicher, Reservoir...

= Fernwidrme: Biomasse HW / KWK, Gas-KWK, Gas-Kessel,
GroBwarmepumpen, Elektrodenkessel, Warmespeicher,

Solarthermie, Brennstoffzellen-KWK...

= H2 / Methan: Elektrolyse, SMR, Methanisierung,

Biomethan-Aufbereitung, H2-Speicher, Methan-Speicher,

fossiler Methan-Import, griiner Methan-Import...

= Liquids: Fischer-Tropsch, fossile Erdol Férderung, Import

Erdol, grine Liquids-Importe...

* 50 Regionen in ganz Europa (davon 10 Regionen in AT: 9 Bundeslédnder + Osttirol)

> Detaillierte regionale Ergebnisse kdnnen als Input fiir Detailplanungsprozesse verwendet werden

| | | |
2020 2030 2040 2050
Beispiel: PV und Wind Kapazitdten in 2050 in GW
afig
i0 9 o o .
)
- | T
A —._"_ e
4 3

Exemplarische Ergebnisse aus der automatisierten Visualisierung auf der Plattform VAMOS

16



Das ESM produziert bei jedem Rechenlauf einen konsistenten Datensatz APGﬂ
fiir das Gesamtsystem in 50 modellierten Regionen (10 in AT) (2/2)

Konsistenter Szenario-Datensatz als Ergebnis aus dem ESM (2/2)

Outputs je modellierter Region* und Stiitzjahr sowie ganzjéhrig in hoher zeitlicher Auflésung

2020 2030 2040 2050

Zusatzlich fiir jede Region verfiigbar:

= Energiefluss Zeitreihen (Lasten, Produktion) und Residuallasten fiir
Strom, Wasserstoff, Methan, Fernwarme je eingesetzter
Technologie.

= Energiefluss Uberblick Diagramme fiir alle Regionen, Stiitzjahre

= Endverbrauch, Primérverbrauch, Import/Export fur alle
Energietrdger und nach Sektoren differenziert

= Kosten einzelner Technologien (CAPEX / OPEX)

= Bedarfe nach Speicher und anderer Flexibilitdten

" uv.m.

Benotigte Transportkorridore fiir Strom, Gas und H2 auf
Strecken in konsistenten Szenarien

* 50 Regionen in ganz Europa (davon 10 Regionen in AT: 9 Bundesldnder + Osttirol)

Detaillierte regionale Ergebnisse in feiner zeitlicher Auflosung konnen als
Input fiir Detailplanungsprozesse verwendet werden.

Exemplarische Ergebnisse aus der automatisierten Visualisierung auf der Plattform VAMOS



Mit dem ESM kann der Bedarf nach Strom-/H,/Methan /FPC
Transportinfrastruktur aus gesamtheitlicher Sicht bewertet werden -

zusammEn 2040’)

Schematische Darstellung einer Schnittstelle zur gesetzlichen Netzplanung:
Einordnung Infrastrukturbedarfe ggii. Netzprojekten

Européisches
Energiesystemmodell

ESM Szenario 2———» v Mrd | ,System Needs"

| Projekte
e [

ESM Szenario 1 +xv Mrd NEP23/0ONIP/
- TYNDP

+xy Mrd Projekte

Konzeptprojekt 2

Konzeptprojekt 1

0\

X GW NTC, Projekt 2

TS, T,

X GW NTC, Projekt 1

Szenario-Rdume
Infrastrukturbedarf fiir
Stromtransportkorridore

2020 2030 E 2040 2050
§ Modellentscheidung: Infrastrukturplanung im TYNPD/NEP
Vorgabe s auf Basis von Sensitivitdten, die im ESM berechnet werden



Mit ESM analysierbar: Flexibilitat kann durch Speicher, A:G
steuerbare Kraftwerke und Sektorenkopplung bereitgestellt werden 2usammEn 2045 )

Production/Demand
=== Storage Out
Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
== Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Produktion von Fuelcell (Heat)
Fernwarme auf der [ ! ! ill mi il ey
positiven Achse v ; EOTE R o A e il 4 —Gas CHP
: e = Coal CHP
=== Heat Pump

wmm Rosistive Heater

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

| ndustry

" HH and Services (Heat)

A Grid Losses
[
#; i " ] ' | m== Starage In
i Direct Air Capture

Jan 2050 Mar 2050 May 2050 Jul 2050 Sep 2050 Nov 2050

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen

—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses) 13




Mit ESM analysierbar: Sektorenkopplungstechnologien fiir notwendige ,4:@‘”
Flexibilitat und idealer Ausnutzung volatiler Erneuerbarer*

Fernwarmeverbrauch und Produktion in AT* im Dekarbonisierungsjahr [TWh]

zusammEn 20407

Beispielhafte Darstellung fiir Energietrdager Fernwdrme (Modellierung aller Energietrdger: Strom, Methan, Wasserstoff, Biomasse, Fllssigkraftstoffe...)

Produktion von
Fernwéarme auf der
positiven Achse

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

Jan 2050

Mar 2050

il At

Einsatz von
Sektorkopplungstechnologien
(hier: Power-to-Heat) um Strom
aus erneuerbaren Quellen
optimal einzusetzen

0 '( | i
"]‘l ‘“qr#lqu i ! . ‘ \".l

If
it ' ‘ il ‘I i I it j||‘ {l
B R O

il i
G ‘I I|._m |, , T H||
\

May 2050 Jul 2050 Sep 2050

Nov 2050

Production/Demand
=== Storage Out
Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
m= Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Fuel Cell (Heat)
= Resistive Heater
= Gas Boiler
= Gas CHP
== Coal CHP
=== Heat Pump
| ndustry
=== HH and Services [Heat)
Grid Losses
m== Starage In
Direct Air Capture

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen

—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit ESM analysierbar: Steuerbare Kraftwerke / Spitzenlastkessel 7—4: e
(Gas/Strom) fiir Versorgungssicherheit benétigt* asommEn 2043

Fernwarmeverbrauch und Produktion in AT* im Dekarbonisierungsjahr [TWh]

Beispielhafte Darstellung fiir Energietrager Fernwarme (Modellierung aller Energietrager: Strom, Methan, Wasserstoff, Biomasse, Flussigkraftstoffe...)

Ein Spitzenlast Zeitpunkten
werden flexible (Strom/Gas)-
Kessel und Kraftwerke bendtigt. | Production/Demand
1 === Storage Out

Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
=== Solid Biomass Boiler
== Biomass CHP

Fuel Cell (Heat)
m— Resistive Heater

Produktion von
Fernwéarme auf der
positiven Achse

= Gas Boiler
= Gas CHP
== Coal CHP
=== Heat Pump

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

| ndustry
" HH and Services (Heat)
Grid Losses

m== Starage In

Direct Air Capture

Jan 2050 Mar 2050 May 2050 Jul 2050 Sep 2050 Nov 2050

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen
—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit ESM analysierbar: Lagerbare Biomasse saisonal im Winter fur
hohen Fernwarmebedarf eingesetzt*

Fernwarmeverbrauch und Produktion in AT* im Dekarbonisierungsjahr [TWh]

Beispielhafte Darstellung fiir Energietrager Fernwarme (Modellierung aller Energietrager: Strom, Methan, Wasserstoff, Biomasse, Flussigkraftstoffe...)

Biomasse wird saisonal
vermehrt im Winter fur die
Erzeugung eingesetzt (gut

zusammEn 2040’)

lagerbar)

Produktion von
Fernwéarme auf der
positiven Achse

Verbrauch von : o il s i I (™
Fernwdrme auf der i Ml i | e : )
negativen Achse T i ' oy

: __ (| 1% I

[ i l

fi

| h

A\ 4
Jan 2050 Mar 2050 May 2050 Jul 2050 Sep 2050 Nov 2050

Production/Demand
=== Storage Out
Solar Thermal
= Fischer-Tropsch
m= Solid Biomass Boiler
=== Biomass CHP
Fuel Cell (Heat)
= Resistive Heater
= Gas Boiler
= Gas CHP
== Coal CHP
=== Heat Pump
| ndustry
" HH and Services (Heat)
Grid Losses
m== Starage In

Direct Air Capture

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen
—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit ESM analysierbar: Beispiel 2 Wochen im Sommer:
Durch Warmespeicherung und Power-to-heat Anlagen giinstigen PV Strom

zu spaterem Zeitpunkt verwertbar

Produktion von
Fernwarme auf der
positiven Achse

Verbrauch von
Fernwarme auf der
negativen Achse

* Hinweise: Darstellungen behandeln erste Testergebnisse aus dem ESM vor Abschluss Stakeholderprozess zur Ableitung erster qualitativer Aussagen

Power-to-heat Anlagen werden mit
glnstigem PV Strom gefahren und Warme

Uber Speicher spater eingesetzt
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—> keine APG-Meta-Szenarien (diese folgen nach Abschluss des Stakeholder-Prozesses)
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Mit dem ESM konnen die Kosten der zukunftigen griinen _4p¢

Energieaufbringung quantifiziert werden

Europaisches

Konsistente Ableitung von Kosten der zukiinftigen

IERSWERIN  Energieaufbringung mit dem ESM méglich!
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Energiekosten-Risiko aufgrund
schwankender Kosten fir fossiler

Energie aus dem Ausland:

& -> inlandische Wertschopfung
Im Jahr 2019 / 2021 Importkosten 1 ) und §chaffung von
fir fossiles Erdél & Erdgas bei rd. ° Arbeitsplatzen

In Energiewende Szenarien
dominieren CAPEX Kosten

8-9 Mrd. EUR

Risikominimierung durch
erhohte Unabhangigkeit vom
Ausland

Im Jahr 2022 stiegen diese auf
17,6 Mrd EUR
-> Verdopplung!

Referenzjahr

Energiewende Szenarien

OPEX: Rohstoffkosten und CO2 Kosten

OPEX: Rohstoffkostenund CO2 Kosten |

CAPEX: Abschreibungen fiir Anlagen; fixe Betriebskosten 24
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