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1 Struktur des Reservepools

1.1 Schema zur Strukturierung

In Abbildung 1-1 ist ein schematischer Aufbau des Reservepools eines
Anbieters dargestellt. Nachfolgend werden die verwendeten
Begrifflichkeiten naher erlautert.

Reservepool - ANBIETER

Abbildung 1-1 Schema zur Strukturierung eines Anbieterpools

1.2 Technische Einheit (TE):

Eine einzelne technisch nicht trennbare Erzeugungseinheit /
Verbrauchseinheit eines Anbieters, welche zur Erbringung von
Regelreserve verwendet wird.

1.3 Reserveeinheit:
Die Zusammenfassung Technischer Einheiten eines Anbieters, auf einen
Zahlpunkt bezogen.

Wichtig: Eine Reserveeinheit darf nur einer Reservegruppe zugeordnet
werden.

1.4 Reservegruppe:

Die Zusammenfassung von Reserveeinheiten eines Anbieters. In einer
Reservegruppe diurfen nicht mehr als 1000 Technische Einheiten
zusammengefasst werden.

Wichtig: Die Einteilung der Technischen Einheiten und Reserveeinheiten
in Reservegruppen eines Anbieters ist einmalig zu definieren
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und far den Fall der Praqualifikation flur verschiedene
Regelreservearten beizubehalten.

1.5 Reservepool:
Die Zusammenfassung aller Reservegruppen eines Anbieters.

Wichtig: Um ein sinnvolles Monitoring der Regelreserve(n) zu
gewéhrleisten, ist es erforderlich, dass jeder Anbieter genau
einen Pool definiert, auch wenn der Anbieter gegebenenfalls
mehr als eine Regelreserveart bereitstellt. Das heil3t, dass ein
Anbieter nur einen Reservepool fir alle Regelreserven
definieren kann.
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Arbeitspunkt (Pap)

Der Arbeitspunkt P, ist der Wirkleistungsvorgabewert des Anbieters,
welcher eine etwaige Reserveaktivierung noch nicht beinhaltet.
Arbeitspunkte konnen fur Technische Einheiten, Reserveeinheiten,
Reservegruppen und Reservepools definiert werden.

Primarregelreserve

Primarregelreserve kann ausschliel3lich symmetrisch in positiver und
negativer Richtung angeboten werden. Abbildung 2-1 zeigt schematisch
den Arbeitspunkt und das Regelband einer Technischen Einheit.

Maximale Wirkleistung einer Technischen Einheit

oMW b | 100 Mw

Arbeitspunkt

negativ ‘ positiv ‘
Freies Regelband

Primarregelrserve Ungenutzter Bereich

Abbildung 2-1 Arbeitspunkt Primarregelreserve

Sekundarregelreserve

Sekundarregelreserve kann separat in positiver und negativer Richtung
angeboten werden. Abbildung 2-2 zeigt schematisch den Arbeitspunkt und
das Regelband einer Technischen Einheit.

Maximale Wirkleistung einer Technischen Einheit

| |
omw 7 R | 100w
| |

Arbeitspunkt
| negativ | positiv ‘
Freies Regelband
. Sekundarregelreserve Ungenutzter Bereich

Abbildung 2-2 Arbeitspunkt Sekundarregelreserve

Tertiarregelreserve
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Tertiarregelreserve kann separat in positiver und negativer Richtung
angeboten werden. Sollten alle Technischen Einheiten einer Reservegruppe
nicht in einen aktiven Regelkreis eingebunden sein, so kann auf die
Onlineubertragung des Arbeitspunktes fur die Tertiarregelreserve
verzichtet werden. Abbildung 2-3 zeigt schematisch den Arbeitspunkt und
das Regelband einer Technischen Einheit.

Maximale Wirkleistung einer Technischen Einheit

| |
oMw | U | 1oomw
| |

Arbeitspunkt
‘ negativ ‘ positiv ‘
Freies Regelband
. Tertidrregelreserve Ungenutzter Bereich

Abbildung 2-3 Arbeitspunkt Tertiarregelreserve
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3 Kombination von Regelreserven

Mit einer Technischen Einheit kénnen grundsatzlich mehrere Reserven
gleichzeitig angeboten werden. Dabei gelten weiterhin die
Symmetriekonventionen gemal Punkt 2. Abbildung 3-1 zeigt schematisch
den Arbeitspunkt und die Regelbander einer Technischen Einheit.

100 MW

Ungenutzter Bereich

Regelband Sekundérregelreserve

Regelband Tertidrregelreserve positiv

Regelband Primarregelreserve positiv
Regelband Primarregelreserve negativ

Regelband Tertidrregelreserve positiv

Regelband Sekundérregelreserve negativ

Arbeitspunkt

Primérregelreserve

Maximale Wirkleistung einer Technischen Einheit

. Tertidrregelreserve

%
%

. Sekundarregelreserve

0

=

W

Abbildung 3-1 Kombinierte Regelreserven

3.1 Datenubertragung

Fur kombinierte Regelreserven muissen Daten entsprechend den jeweiligen
Praqualifikationsbedingungen bereitgestellt werden.

Wichtig: Bei einer Bereitstellung von kombinierten Reserven aus einer
Reservegruppe bzw. dem Reservepool sind folgende Daten
nur einmal zu Ubertragen

e Reservegruppe: Pist:, Pap
e Reservepool: Pig, Pap.

Fur den Fall, dass Priméarregelreserve in der Kombination enthalten ist, ist
erganzend zu den in der Praqualifikation geforderten Daten die Zuordnung
der Primarregelreserve und Tertiarregelreserve (Vorgabewerte, Pprr son Und
Prrr.soi) ZU den Reservegruppen online und fur das Archiv bereitzustellen.

PpRrR,soll - Jenes Primarregelband eines Anbieters, das einer
Reservegruppe zugeordnet ist.

PTRR.soll Jenes Tertiarregelband eines Anbieters, das einer
Reservegruppe zugeordnet ist.
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Abbildung 3-2 ist das Konzept der Datenubertragung fir kombinierte

serven dargestelit.
APG
|
P Prar
Einsatzmanagement
Anbieter
E =c.| E %|
Gruppe 1 Gruppe 2
1 2
L=
2]
Pool I
APG

Abbildung 3-2 Datenubertragung bei kombinierten Reserven

egelfehler

Primarreqgelreserve kombiniert mit Sekundéar- oder Tertidrregelreserve

Werden (gleichzeitig Priméarregelreserve und eine weitere andere
Regelreserve bereitgestellt, wird die Primarregelreserve als vollstandig
erbracht angesehen. Eventuelle Regelfehler werden der anderen
Regelreserve angelastet.

Sekundarregelreserve kombiniert mit Tertiarregelreserve

Sind Sekundar- und Tertiarregelreserve die bereitgestellten
Reservearten, wird ein eventueller Regelfehler der Sekundarregelreserve

zugerechnet.

Kombination aus Priméar-, Sekundar-, Tertidrregelreserve

Werden Primar-, Sekundar- und Tertiarregelreserve gleichzeitig
bereitgestellt, werden eventuelle Regelfehler der Sekundarregelreserve
angelastet. In diesem Fall werden die Primér- und die Tertiarregelreserve
als volilstandig erbracht behandelt.
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Anforderung Sekundarregelrserve

Summe Anforderung

Anforderung Tertidrregelreserve von Reserven
(wird als erbracht angenommen)

Anforderung Primarregelreserve
(wird als erbracht angenommen)

Ist-Leistung Pst

Priméarregelreserve

. Tertiarregelreserve

Arbeitspunkt

. Sekundarregelreserve

Abbildung 3-3 Regelfehler fur Kombination von Primar-, Sekundéar-, und
Tertiarregelreserve

Abbildung 3-3 zeigt schematisch den Regelfehler einer Kombination aus
Priméar-, Sekundar- und Tertiarregelreserve.
Bilanzgruppen und Verteilnetzbetreiber

Die Anforderung einer Abstimmung mit den Bilanzgruppenverantwortlichen
und den Verteilnetzbetreibern geméal den Praqualifikationsunterlagen gilt

als erfullt, wenn die Bilanzgruppenverantwortlichen und
Verteilnetzbetreiber nachweislich informiert wurden. Allfallige
Widerspriche von Bilanzgruppenverantwortlichen und/oder

Verteilnetzbetreibern sind APG bekannt zu geben.

Organisation von Beteiligungen

Ist eine Technische Einheit, Reserveeinheit oder Reservegruppe von mehr
als einem Anbieter gleichzeitig flr die Bereithaltung und Erbringung von
Regelreserve praqualifiziert, muss APG mitgeteilt werden, wie das
Regelband zwischen diesen Anbietern aufgeteilt ist und welcher Anbieter
die Betriebsfihrung Ubernimmt.

Ein schlUssiges Konzept fur Einsatz und Datenubertragung ist hierfur mit
APG abzustimmen.

In Abbildung 6-1list das Konzept des Abrufes von Reserve auf Basis einer

Beteiligung dargestellt. Die zusatzlich bereitzustellenden Daten (online und
Archiv) sind strichliert ausgefuhrt.
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PB.anT '/_
P """ ~ 'F','";'I; """ Pant
! Alakt— kt B, akt §
E— - Anbieter1 [_ P e
! PA‘I.ﬂnf -
Yy v \.

A

PB,aL‘t PB.anf

li “ P;Q,anf - (- \ PEI‘If !
! o Pag
i Pazait= ZPait - Ppaxt

| Anbieter2 | r

anf+PB.anf
=
PaitPsan e
S

bei den Anbietern 1 bzw. 2 angeforderte Regelreserve

.

Abbildung 5-1 Konzept Beteiligung

IDAl,anf; PAZ,anf:

Pa2.akt, Pa1 akt: bei den Anbietern 1 bzw. 2 aktivierte Regelreserve

Ps.anf: bei der TE im Rahmen der Beteiligung angeforderte
Regelreserve

P akt: bei der TE im Rahmen der Beteiligung aktivierte
Regelreserve

Pant: bei der TE angeforderte Regelreserve

Paxt: bei der TE aktivierte Regelreserve

Funktionskontrollen

Um die Praqualifikation abzuschlieRen, ist nach der erfolgreichen
Beurteilung der eingereichten Praqualifikationsunterlagen die
Durchfuhrung der Funktionskontrolle vorgesehen. Diese wird jeweils in
Beilage 3 der Praqualifikationsunterlagen ,,Funktionskontrolle* beschrieben.
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6.1 Primarregelreserve

6.1.1 Messschrieb / Regeldynamik und Statik

Abbildung 6-2 zeigt ein Beispiel fur einen Messschrieb zum Nachweis der
Regeldynamik und Kontrolle der eingestellten Statik bei der Erbringung
von Primarregelreserve.

f [Hz] P [MW]
50,5

90
50,4 | i
50,3 - - 70
50,2 1 &0
50,1 + = 50

+ 40

50 |

30
49,9 + > «

+ 20
49,8 | 1 10

49,7 : - : i : t - t : 0

15:27:30
15:28:00
15:28:30
15:29.00
15:29.30
15:30:00
15:30:30
15:31.00
15:34;30
15:32:00

Abbildung 6-1 Messschrieb Primarregelung

Der Sprung in der Frequenz um +200 mHz wurde um 15:29:55
aufgeschaltet. Die Aktivierung der Regelleistung erfolgte innerhalb von
19 s. Die Auflésung von Frequenz, Leistung und Zeit in dieser
Darstellung sind ausreichend.

Kontrolle der Statik (Nennleistung 200 MW):

AFIf 02/50

o= = =49
AP/P, 20/200
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Messschrieb Totbandnachweis

Abbildung 6-2 zeigt ein Beispiel eines Messschriebs bei dem ein
Unempfindlichkeitsbereich von ®£10mHz bei der Erbringung von
Primarregelreserve beobachtet werden kann.

f [Hz] - P [MW]
50,02 - 23,00
[amc]

50,00

- MLAY.A AN /\V 2240
[tome |

W L V
49,98 j-
_ F‘(\ + 21,20

49,96 -
] /\[V - 20,60

49,94

MV\J'\-M’V“ W\WWV\“MMMWM\NV MAJMNJ‘- 20,00
49,92 LW 19,40

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21
t[s]

Abbildung 6-2 Messschrieb Primarregelung, Unempfindlichkeitsbereich

Die betrachtete Technische Einheit wird bei aktivierter Priméarregelung
betrieben. Die abgegebene Leistung Pis; folgt der Frequenz, sobald diese
aullerhalb des Totbandes von = 10 mHz liegt. Bei Frequenzen innerhalb
des Totbandes ist keine Reaktion der Maschine erforderlich. Die Auflésung
von Frequenz und Leistung in dieser Darstellung sind ausreichend.

Sekundarregelreserve und Tertiarregelreserve

Abbildung 6-3 zeigt ein Beispiel fur einen Messschrieb zum Nachweis der
Regeldynamik bei der Erbringung von Sekundéarregelreserve bzw.
Tertiarregelreserve.
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At=1,8min
S S

174480 17:48:00 174800 17:50:00 . 175200 75400 17:88.00 - 18:00:00

Abbildung 6-3 Messschrieb Regeldynamik Sekundéar-, bzw. Tertiarregelreserve

Die zeitliche Auflésung sowie die Auflosung der gemessenen Leistung im
Messschrieb sind ausreichend. Die Aktivierung der Regelleistung erfolgte
innerhalb von 1,8 min.

Erweiterung des Pools

Um einer bestehenden Praqualifikation weitere TE hinzuzufuigen, wird ein
vereinfachtes Verfahren angewendet. Sofern das Gesamtkonzept
unverandert bleibt, missen dabei nur die Unterlagen fur die neu
hinzukommenden TE eingesendet werden, inklusive einer Bestatigung des
Anbieters, dass alle anderen Aspekte des Gesamtkonzepts unverandert
gultig bleiben. Allfallige zusatzlich erforderliche Unterlagen werden mit der
APG abgestimmt.

Folgende Unterkapitel der Praqualifikationsunterlagen sind unbedingt fur
die hinzuzufiigenden TE zu belegen:
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Tabelle 1 Erweiterung des Pools PRR

Beilage 1 3.1.1 Netzanschluss/Netzbetreiber

Beilage 2 3.1.8 Genauigkeit der Frequenzmessung
3.1.9 Unempfindlichkeitsbereich
3.1.12 Aktivierung von Reserve bei

Frequenzabweichung < 200 mHz

3.1.14 Arbeitsverfugbarkeit

Beilage 2b 3.1.5 Technische Information
3.1.7 Frequenzbereich
3.1.15 Statik

Beilage 5 3.2.6 Leistungsmessung

Beilage 6 3.2.5 Anforderung fur Archivdaten

Optional kdnnen fur das Hinzufligen der neuen TE in den Regelpool auch
Angaben zu folgenden Kapiteln notwendig sein:

Beilage 2

3.1.4
3.1.6
3.1.10
3.1.11
3.1.16

Technische Realisierung / Einsatzkonzept
Minimales Primarregelband
Aktivierungsgeschwindigkeit

Aktivierung der Reserve

Kombinierte Regelreserve

Beilage 7

3.1.2

Bilanzgruppen

7.2 Sekundarregelung

Tabelle 2 Erweiterung des Pools SRR

Beilage 1 3.1.1 Netzanschluss/Netzbetreiber
Beilage 2 3.1.9 Regeldynamik
3.1.10 Verfugbarkeit
3.1.14 Arbeitsverfugbarkeit
Beilage 2b 3.1.5 Technische Information
3.1.6 Minimales Sekundarregelband
3.1.7 Frequenzbereich
Beilage 5 3.2.7 Leistungsmessung
Beilage 6 3.2.5 Anforderung fur Archivdaten
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Optional kdnnen fur das Hinzufugen der neuen TE in den Regelpool auch
Angaben zu folgenden Kapiteln notwendig sein:

Beilage 2 3.1.4 Technische Realisierung / Einsatzkonzept
3.1.8 Umsetzung der Stellgré3e durch den
Reservepool
3.1.11 Kombinierte Regelreserve
Beilage 7 3.1.2 Bilanzgruppen

7.3 Tertiarregelung

Tabelle 3 Erweiterung des Pools TRR

Beilage 1 3.1.1 Netzanschluss/Netzbetreiber
Beilage 2 3.1.9 Regeldynamik
3.1.10 Verfugbarkeit
3.1.14 Arbeitsverfugbarkeit
Beilage 2b 3.1.5 Technische Information
3.1.6 Minimales Tertiarregelband
3.1.7 Frequenzbereich
Beilage 5 3.2.6 Leistungsmessung
Beilage 6 3.2.5 Anforderung fur Archivdaten

Optional konnen fur das Hinzufugen der neuen TE in den Regelpool auch
Angaben zu folgenden Kapiteln notwendig sein:

Beilage 2 3.1.4 Technische Realisierung / Einsatzkonzept
3.1.8 Umsetzung des Vorgabewerts
3.1.11 Kombinierte Regelreserven

Beilage 7 3.1.2 Bilanzgruppen

8 Frequenzgrenzen

Gemall den TOR D und TOR E wird von Erzeugungseinheiten gefordert,
dass sie sich im Frequenzbereich zwischen 47,5 Hz und 51,5 Hz nicht vom
Netz trennen sollen. Dies ist grundséatzlich auch fur TE, die Reserven
bereitstellen, malRgebend.
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8.1 Madogliche Frequenzgrenzen abweichend zu den TOR

Bei Betrachtung der mdglichen Frequenzzustdnde (Fehlbilanz des
Synchronbereichs und entsprechende Uber-/Unterfrequenz) sowie der
moglichen gleichzeitigen Fehlbilanzen der Regelzone APG und der dadurch
ausgelosten maoglichen Aktivierung positiver oder negativer Reserven
mittels Lasten oder Einspeisungen kann eine Matrix madglicher
Kombinationen erstellt werden.

Unter Berucksichtigung der Prioritdt der Stabilitat des Gesamtsystems
sowie eines wahrscheinlichen Frequenzverhaltens bei Grof3storungen
ergeben sich darin Kombinationen, bei denen ein Abwurf von Erzeugungen
oder Lasten, aus denen Sekundar- und Tertiarregelreserve bereitgestellt
wird, toleriert werden kann. Daraus konnen die folgenden
Mindestanforderungen fur Sekundar- und Tertidrregelreserve abgeleitet
werden.

ERZEUGUNG LAST

Positive Reserve
=Erzeugung steigem

Positive
Resenve
> Last

senken

15 f [H 475 48 435 49 49 505 51

Megative Reserve
= Laststeigern

475 48 435 49 49

MNegative
Reserve
- Erzeugung

senken

ERZEUGUNG: i
Positive Regelreserve: Unterfrequenzauslosung =47,5 Hz / Uberfrequenzauslosung =50,5 Hz
Megative Regelreserve: Unterfrequenzausldsung =495 Hz / Uberfrequenzauslosung =505 Hz

LAST:
Positive Regelreserve: Unterfrequenzauslosung =495 Hz / Uperfrequenzauslt‘nsung 50,5 Hz
MNegative Regelreserve: Unterfrequenzausldosung =495 Hz / Uberfrequenzauslosung =515 Hz

Abbildung 8-1 Abweichende Frequenzgrenzen

Die Primarregelreserve hat, abweichend davon, jedenfalls den gesamten
Frequenzbereich zwischen 47,5 Hz bis 51,5 Hz abzudecken, da sie fur die
Erhaltung der Netzstabilitdat essenziell und gerade bei gravierenden
Frequenzproblemen mit unter Umsténden stark schwankenden Frequenzen
von grol3er Wichtigkeit ist.

8.2 Einschrankungen durch den Netzbetreiber

Im Falle, dass der Anschlussnetzbetreiber den fur den Netzanschluss einer
TE relevanten Abzweig beim frequenzabhangigen Lastabwurf gemalR TOR
E, Version 2.2, Punkt 6.1 berucksichtigt, wird angenommen, dass gemaf
TOR E, 6.1.1.2.1 ein Abwurf des Abzweigs bei Saldoeinspeisung entweder
alleine durch Anwendung der Referenzlast-Methode oder durch zuséatzliche
Wirkleistungs-Richtungserkennung verhindert wird.
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Der allfallige frequenzabhangige Lastabwurf des fur die TE relevanten
Abzweigs wird entsprechend bei Sekundar- und Tertidrregelreserve nicht
als Ausschlusskriterium fur die Praqualifikation erachtet. Im Falle, dass
eine TE Primarregelleistung zur VerfUgung stellt, kann ein allfalliger
frequenzabhangiger Lastabwurf aus oben genannten Grunden (8.2) nicht
akzeptiert werden.

Fur Technische Einheiten zur Erbringung von Primarregelreserve welche
auf héheren Netzebenen als Ebene 3 anschlieRen, ist daher nachzuweisen,
dass kein frequenzabhangiger Abwurf durch den Verteilnetzbetreiber
erfolgt.

Nichtkompensation von erbrachter Regelreserve

Der Anbieter muss gewahrleisten, dass die von APG angeforderte Reserve
physikalisch wirksam fir die Regelzone APG aktiviert wird. Eine
Kompensation der Aktivierung in den TE des Anbieters durch andere
Erzeugungs- oder Verbrauchseinheiten, die nicht préaqualifiziert sind, ist
nicht zulassig.

Praqualifikation von Technischen Einheiten mit
begrenztem Speicher fur Primarregelreserve

Innerhalb der ENTSO-E drangen vermehrt unkonventionelle TE mit
begrenzten Reservoirs, wie z.B. groRe Batterien fur den Einsatz von
Priméarregelreserve, auf den Regelreserve-Markt.

APG verfolgt den Einsatz und die Weiterentwicklung dieser neuen
Technologien mit groRem Interesse und unterstitzt potentielle Anbieter in
diesem Sektor mit gleichem hohen Engagement, wie jene welche bereits
bekannte Technologien einsetzen.

Die Anforderungen an neuartige als auch konventionelle Technologien zur
Erbringung von Reserven sind grundséatzlich gleich.

Auf Grund des aktuellen Bedarfs werden nachfolgend die Anforderungen
einer Praqualifikation von Technischen Einheiten mit begrenztem Speicher
und im speziellen von Batterien fur die Erbringung von Primarregelreserve
weiter erortert.

Grundlage

In den von APG 2014 neu erstellten Praqualifikationsbedingen wurden die
Anforderungen des aktuell durch die Europdische Kommission in
Begutachtung befindlichen Network Codes on Load-Frequency-Control and
Reserves (LFC&R NC) auf Basis der damals verfugbaren Entwurfsversion
bereits bertcksichtigt.
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10.1.1

10.1.2

10.2

Dementsprechend ist bezuglich der Arbeitsverfugbarkeit far
Priméarregelreserve grundséatzlich folgendes zu beachten:

Eine kontinuierliche Aktivierung der gesamten Dbereitzustellenden
Regelreserve in eine Richtung muss zumindest fur 30 min je
Reservegruppe maoglich sein (Arbeitsverfugbarkeit bei
Frequenzabweichungen =200 mHz). Bei kleineren Frequenzabweichungen
sind demensprechend langere Zeitraume abzudecken.

Ein allfallig erschopftes Energiereservoir einer Reservegruppe ist so rasch
wie madglich, jedoch spatestens nach 2 Stunden wieder aufzufullen, wobei
die Primarregelung dabei nicht deaktiviert werden darf.

Diese Formulierung lasst einigen Interpretationsspielraum. In der aktuellen
finalen Version des Codes wurde diese Vorgabe gegenuber der damaligen
Entwurfsversion deshalb prazisiert.

Darin wird nunmehr flr Reserveeinheiten bzw. Reservegruppen mit
begrenztem Speicher eine kontinuierliche Erbringung von
Priméarregelreserve innerhalb des so genannten ,standard frequency
range“ — d.h. innerhalb des Bandes von 49,95-50,05 Hz - gefordert. Wird
bei groReren Frequenzabweichungen der ,alert state” (10.1.2) erreicht, so
muss eine Reserveeinheit bzw. Reservegruppe in der Lage sein eine
Vollaktivierung von Priméarregelreserve fur einen Zeitraum von zumindest
30 min zu liefern. FUr Abweichungen der Frequenz im alert state kleiner
+200 mHz (d.h. keine Vollaktivierung), ist die Aktivierung uber einen
entsprechend langeren Zeitraum zu gewabhrleisten.

Gemal den Praqualifikationsbedingungen der APG, werden die 30 min
grundsatzlich fur die Reservegruppe gefordert.

normal state

Gemal LFC&R NC befindet sich die Frequenz im normal state (Normaler
Schwankungsbereich der Frequenz), wenn sich die Frequenz innerhalb
der standard frequency range — d.h. innerhalb des Bandes von 49,95-
50,05 Hz befindet.

alert state

Gemal LFC&R NC geht die Frequenz in den alert state (Alarmzustand der
Frequenz), wenn eines der folgenden Kriterien erfullt ist:

- > #+100 mHz fur mindestens 5 min
- > %50 mHz fur mindestens 15 min

Stand-Alone Batteriel6sung

Als Stand-Alone Batterieldsung wird ein Anbieterpool verstanden, welcher
sich ausschlief3lich aus einer Batterie und der dafur ndtigen Besicherung
zusammensetzt.

Die Berlcksichtigung von Randbedingungen (Ladestandsgrenzen,
Selbstentladung, Alterungseffekte, unzul&ssige Betriebszustande, u.a.)
werden hier vorausgesetzt und sind in den Praqualifikationsunterlagen zu
dokumentieren.
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Lademanagement

Die Frequenz, als MalR der Energiebilanz im Synchronbereich der RG CE,
ist mit einem Sollwert von 50 Hz festgelegt. Abweichungen von diesem
Sollwert sind normal und gehéren zum normalen Netzbetrieb. Ziel der
Primarreglung ist es jedoch in jedem Fall die Frequenz im Mittel konstant
auf 50 Hz zu halten.

Beobachtungen der Frequenz zeigen, dass flur kurze Zeitbereiche
(Stunden, Tage), langer andauernde Abweichungen der Frequenz in eine
Richtung vorkommen (d.h. der Mittelwert der Frequenz liegt in diesem
Zeitbereich nicht bei 50 Hz).

Fir eine Batterie, welche Primarregelreserve zur Verflgung stellt,
bedeutet dies, auch wenn sich die Frequenz im normal state befindet,
neben einer volatilen Lade- bzw. Entladebelastung eine allfallig
kontinuierliche Leerung des Speichers (in positiver als auch negativer
Richtung). Dies macht in jedem Fall ein Lademanagement notig, welches
die Leerung des Speichers im laufenden Betrieb verhindert und somit
eine kontinuierliche Erbringung von Priméarregelreserve gewahrleistet.

Das Lademanagement der Batterie muss also so ausgelegt sein, dass im
operativen Betrieb bei einem Ubergang der Frequenz in den alert state
eine Vollaktivierung der Primarregelreserve fur 30 min moglich ist. Fur
Abweichungen der Frequenz im alert state <200 mHz muss die
dementsprechende Primarregelreserve zeitliche &aquivalent aktivierbar
sein.

Die Erbringung von Primarregelreserve rein aus dem Lademanagement
heraus ist nicht gestattet.

Das zum Einsatz kommende Lademanagement ist vom Bewerber in den
Praqualifikationsunterlagen zu dokumentieren.

Leistung

Die dimensionierte Leistung der Batterie orientiert sich an der
gewilnschten Vermarktungsleistung.

Lade- Entladeleistung

Die Lade- bzw. Entladeleistung der Batterie steht in direktem
Zusammenhang mit dem Lademanagement (10.2.1) und dem
Energieinhalt der Batterie.

Energieinhalt

Der Energieinhalt der Batterie orientiert sich an der Leistung (10.2.2)
und dem Lademanagement (10.2.1).

Besicherung

Alle Elemente die fur die Erbringung der Priméarregelreserve aus der
Batterie notig sind, miussen fur die Besicherungs-Batterie ebenfalls
ausgefuhrt werden.

Seite 19 von 21



‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Erl&duterungen

10.3 Batterie-Poollésungen

Alle Anforderungen einer Stand-Alone Ldsung (10.2), mussen in gleicher
Weise flr einen grol3eren Pool erfullt werden.
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